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Notitie 24 Blad 1/3

van ABT-BAM | I

Aan Gemeente Groningen, Twynstra Gudde

Datum 10 juni 2015

Onderwerp Groninger Forum - aardbevingsdossier — impact bij 0,1g op hoofddraagconstructie

1. Inleiding
Ter voorbereiding op het besluit in de gemeenteraad van 11 juni 2015 is aan ABT-BAM
gevraagd om een diagnose te stellen van de impact op de hoofdraagconstructie van het
Groninger Forum bij een aardbeving met een hypothetische piekgrondversnelling van
0,1q.
Op 7 mei 2015 jl zijn reeds de resultaten van de impact gegeven bij een
piekgrondversnelling van 0,24g.
Bij de resultaten van de diagnose wordt een vergelijk gemaakt tussen de impact bij
0,24g en 0,1g.

2, Plan van aanpak

Er is gekozen voor een pragmatische aanpak met een lineaire insteek:

Aan de voorkant wordt het 2,4x gunstiger, dus aan de achterkant wordt het ook 2,4x
gunstiger.

(Deze benadering is aan de veilige kant, NPR biedt mogelijkheid om scherper te rekenen)

De diagnose is gesteld voor de items met de grootste impact:
- Kelderkolommen
- Kelderwand as 10
- Keldervloer -1
- Begane grondvloer
- Kernwanden
-  Staalconstructie
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3. Resultaten
In onderstaande tabel worden de waarden vergeleken; daarnaast is grafisch in de bijlage
in groen de gebieden aangegeven die nu goed gaan (bij 0,1g), maar voorheen (bij
0,24g) versterkt moesten worden.
Onderwerp Reductie
1 Kelderkolommen Versterken Versterken 8 stuks
15 stuks 7 stuks 53%
2 Kelderwand as 10 Volledig slopen  Gedeeltelijk
slopen 80 m2
95 m2 15 m? 84%
3 Keldervloer -1 Extra vloerdeel Lijmwapening Geen extra
en vloerdeel|
lijmwapening 28m?=
4 Begane grondvloer Grotendeels Grote delen
slopen slopen 950 m2
2.900 m=2 1.950 m2 33%
5 Kernwanden Veel ingrepen Minder
bij horeca ingrepen bij
horeca
6  Staalconstructie Versterken Versterken 120 profielen
150 stuks 30 stuks 80%
4. Conclusie & aanbeveling

Het verlagen van de piekgrondversnelling van 0,24g naar een hypothetische 0,1g heeft

positieve invloed, waardoor de impact op de mate van aanpassingen afneemt.

Echter, er blijft een impact, er blijft her-engineering noodzakelijk.
Bij het staal is dat in sterkere mate dan bij het beton, met dien verstande, dat op veel
functioneel kritische posities het beton juist wel gunstiger is geworden.

Ten aanzien van de herontwerpfase alsmede engineeringsfase zal er door het verlaging
van de piekgrondversnelling procesmatig een mate van tijdwinst zijn. Deze tijdswinst is

niet recht evenredig met de mate van verlaging van de piekgrondversnelling.

Bijlage: 1x
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BIJLAGE

Plattegronden, gevels, doorsneden en staalconstructie

Legenda
Daar waar onderdelen geen aanpassing behoeven, worden de voorheen oranje gekleurde

vlakken groen gekleurd.
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Weergave: staalprofielen besteksontwerp

UNITY CHECK >1,0

Aantal ~30 stuks
uc_drsn maatgevend = 5 stuks
uc_stabiliteit maatgevend = 25 stuks
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‘t“ | J mogelijke oplossingen:
U = Bl - profielen versterken 1a2 profielmaten groter
L] | |- HEA -> HEB, HEB -> HEM serie
7 ", |- HE profielen: platen inlassen
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Uitgangspunten: Ter indicatie/ontwerp: &—IMM—HW | abt ﬂ bam
SAP2000 v17 model rev20 Het gewicht van de huidige selectie bedraagt circa 17.000kg. - —
0.1PGA in plaals van 0.24g Ruwe aanname hier 30% meer staal loevoegen betekent in-rood—diagonaten—kolommen
Besteksontwerp, zonder aanpassingen toevoegen van 6.000kg staal. - — 20150609 HLS
Seismisch g=1,0, unity checks x 1,0, gamma_r=1,3 in SAP/siesmic in groen: liggers, randen vakwerken] analsye staal 0.1g
Staafkrachten zonder 'staged engineering’ of 'knippen’
Weergave: staalprofielen besteksontwerp
UNITY CHECK >1,0
Aantal ~150 stuks
uc_drsn maatgevend = 45 stuks
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Uitgangspunten:

Dit betreft een aangepaste weergave van versie 20150422 staalprofielen

gekleurd in rood (voldoet niet) en groen (voldoet)
SAP2000 v17 model revi4: 0.24g
Bestek p. zonder i

Seismisch g=1,0, unity checks x 1,0, gamma_r=1,3 in SAP/siesmic

Staafkrachten zonder 'staged engineering’ of ‘knippen’

Ter indicatie/ontwerp:

Het gewicht van de huidige selectie bedraagt circa 130.000kg.
Ruwe aanname hier 30% meer staal toevoegen betekent

toevoegen van 40.000kg staal,

&_{in blauw: indicatie voor versterking | abt ﬂ bam

\_iln rood: diagonalen, kolommen I

20150609 HLS

‘_\—{in groen: liggers, randen vakwerkanl

analsye staal
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