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mn 1. Algemeen

1.1 Wijzigingshistorie van dit document

Datum: Versie: Omschrijving:
13 december 2024 definitief

5 februari 2025 wijz. A: diverse aanpassingen
= wijz. B:

-

wijz. C:

" wijz. D:

- wijz. E:

1.2 Beschikbare software:

- Software: Technosoft Liggers
Technosoft Raamwerken

Technosoft Balkroosters

Technosoft Construct

Technosoft Kolomwapening
Technosoft Profielmutatie

Technosoft Verbindingen
AxisVM

1.3 Uitgangspunten berekening

- Toegepaste normen: NEN-EN 1990: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Belastingen op constructies

NEN-EN 19982: Betonconstructies

NEN-EN 19983: Staalconstructies

NEN-EN 1995: Houtconstructies

NEN-EN 1996: Constructies van metselwerk

NEN-EN 1998: Aardbevingsbestendige constructies

NPR 9998 (nl) december 2020 (Grondslagen voor aardbevingsbelasting)

- Veiligheidsniveau:

Ontwerplevensduurklasse: 3 Ontwerplevensduur: 50 jaar WV eneeuw = 1

Windgebied: 2 YWwind = 1,00

Wte gbwtype
= Ht

Y WY, YW, q We (NPR 9998 4.2.4)

1e gebouwtype (categorie): Cc bijeenkomstruimtes 04* 07 06 0,6 0,36

2e gebouwtype (categorie): - 0 0 0 0,0 0

3e gebouwtype (categorie): H daken 0 0 0 1,0 0

sneeuwbelasting 0 0,2 0 10 0

windbelasting 0 0,2 0 1,0 0

temperatuur (geen brand) 0 0,5 0 1,0 0

€ Kei Y, VG Ya

Gevolgklasse: CC2 - Nieuwbouw 0,89 1 1 1,35 1,50

Betrouwbaarheidsklasse: RC2
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- Basis belastingcombinaties: NEN-EN 1990

Uiterste grenstoestand: Combinatie 6.104 (ongunstig): 1,35 *G+ 1,50
*

(Vi *Qk)

(ULS) Combinatie 6.10b (ongunstig): 1,20 “Get 1,50
*

(Qd + 2(Voi* Ok)

Combinatie 6.104 (gunstig): 0,90 CG

Combinatie 6.10b (gunstig): 0,90 “CK 1,50 (Qd + 2(Foj" Ok)

Bruikbaarheidsgrenstoestand: Karakteristiek: 1,00 “Get 1,00 “WA OQ +2 WT Q)

(SLS) Frequent: 100 “Gt 1,00 WI WO HZ WO)

Quasi-blijvend: 1,00 *G‚t 1,00 Wi 1
E

WY,
x

Qd + 2(W,,; Wi WW,
*

Oki)

Aardbevingscombinaties: Seismische combinatie 6.12a: 1,00 “Gt 1,00 *Agg +2(V2;
*

OQ)

(ALS) Dynamische effecten: 100 *G+ (Ve;
*

Ok)

- Rapporten derden:

Geotechnisch onderzoek:

Funderingsadvies:

Wiertsema & partners rapport VN-86836-1 d.d.25-07-2024

Conform leverancier stalenbuispalen

- Materiaaleigenschappen:

(minimaal vereist)

Beton: In het werk gestort: C30/37

Prefab (volgens leverancier): nvt.

Wapeningsstaven: B500B (indien aardbevingsbestendig in DCH: B500C)

Wapeningsnetten: B500A (indien aardbevingsbestendig in DCM/DCH: B500B/B500C)

Staal: Profielen: walsprofielen S235JR warmgewalst

buisprofielen S355J2H warmgevormd
boutkwaliteit 8.8 gerold

Ankers: kwaliteit 4.6

Bouten: kwaliteit 8.8

Hout: Constructiehout: C24

Gelamineerd hout: n.v.t.

Kalkzandsteen: Druksterkte: n.v.l.
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== 1. Algemeen

- Brandwerendheid: Op basis van bouwbesluit 2012 paragraaf 2.2

Gebruiksfunctie: Woonfunctie (grondgebonden woning)

Type: Nieuwbouw zonder reductie

Hoogste vloer verblijfsgebied: >5men<7m

Grenswaarde brandwerendheid: 0 minuten (m.b.t. bezwijken)
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mn 1. Algemeen

1.4 Overzichtstekeningen

B.A.Z. Al) B(2) C(3) D(4) E(5A)

Al) B(2) (CI3) D(4)
Ee (8) (10)

®
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== 1. Algemeen

3D Fundering
T @

B(2) (€13) D(4) E(5A)
T
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2.1 Belastingeenheden constructie elementen

1 Beganegrondvloer

Blijvende belasting:

Veranderlijke belasting:

2 Balkons

Blijvende belasting:

Veranderlijke belasting:

YWo= 0,40

3 Dak

Blijvende belasting:

Veranderlijke belasting:

YWo= 0,00

Dakhelling: 0

11 HSB-wand d=390mm

Blijvende belasting:

21 Funderingsbalk 500x600

Blijvende belasting:

1630833

C: bijeenkomstruimtes

geisoleerde kanaalplaat d=200mm

afwerkvloer d=70mm

opgelegde belasting
lichte wanden

totaal (in kN/m?):
Rekenwaarde deg (in KN/m?):

A: woon- en verblijfsruimtes

Betonvloer d=120mm

Isolatie+bit.+houten vlonder

Plafond + installaties

opgelegde belasting

totaal (in KN/m?*):

Rekenwaarde deg (in KN/m?):

H: daken

Stalendakplaat

Isolatie + afwerking
Sedum (licht)
Plafond + installaties + "extra" gipsplaat

opgelegde belasting (water)

totaal in dakvlak (in KN/m2):

totaal in grondvlak (in KN/m2):

totaal evenwijdig aan dakvlak (in KN/m?):

totaal loodrecht op dakvlak (in KN/m?):
Rekenwaarde in grondvlak deg (in KN/m?):

Hsb d=390mm

totaal (in kN/m?):

eigen gewicht

totaal (in KN/m'):

dak

3,10

1,40

Dijkhuis
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da,k

2,50

0,50

+

4,50

9,90

dak

3,00

0,35

0,15

3,00

(6.10b)

dak

2,50

+

3,50

7,95

da,

0,10

0,35

0,75

0,25

2,50

(6.10b)

Qa,k

1,00

1,45

1,45

0,00

1,30

3,24

dak

0,35

1,00

(6.10b)

0,35

dak

7,50

7,50
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23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

2.2 Sneeuwbelasting sneeuwophoping op lager gelegen dak volgens NEN-EN 1991-1-3

Als achtergrond voor deze berekening is aangehouden NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011,

hoofdstuk 5.3 Sneeuwbelastingsvormcoëfficiënten

Dakvlak stramien: xx tot en met xxxx

Geval Js)

Geval (ii)

(@)í
S;(k)

t

N

Ih
E#

| b;
ple

b,
>

Algemene belastingschikking

Geval (i)

Geval (ii)
Smax

(u) en

+ vl

O4

eo
Deze belastingschikking is van toepassing waar b, < |,
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Figuur 5.7 - Sneeuwbelastingvormcoöfficiënt voor daken grenzend aan hogere bouwwerken

Sneeuwbelasting voor blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties: s =
Hi Ce Ci Sk

H2=Hs + Hy
Js

= sneeuwbelastingsvormcoòfficiënt door sneeuw die van het hoger gelegen dak is afgegeleden
Indien a, $ 15°, u = 0 bij a; > 15°, ps

= 50% van de max. sneeuwbelasting van het hoger gelegen dak

Hw= sneeuwbelastingsvormcoëfficiënt door de wind

Hw= (b, + b;)/2h s y h/s, waardebereik: 0,8 S u, S 4

1= 2,0 kN/m* volumieke gewicht van sneeuw

Sk
= 0,7 kN/m? karakteristieke waarde van sneeuwbelasting

Stuiflengte wordt als volgt bepaalt:

I =2h indien b, < |, dan wordt de vormcoefficiënt aan het eind van het lager gelegen dak bepaald door interpolatie

tussen u, en u; en afgekapt aan het einde van het lager gelegen dak. Waardebereik: 5m! < ls £ 15m!

Hellingshoek lager gelegen dakvlak:

Hellingshoek hoger gelegen dakvlak:

Breedte hoger gelegen dakvlak:

Breedte lager gelegen dakvlak:

Hoogte verschil:

Blootstellingscoëfficiënt:
Warmtecoöfficiënt:

Stuiflengte:

Sneeuwbelasting van lager gelegen dak:

Sneeuwbelasting door wind:

Sneeuwbelasting van hoger gelegen dak:

Sneeuwbelasting

1630833

az 0,0°

ai
= 0,0°

b;i= 20,00 m!

b2= 8,00 m!

h= 21,00m

Ce 1,00

Ct 1,00

I= 15,00 m'

H1= 0,80

Hw= 0,80

Hs = 0,00

H2= 0,80

s1= 0,56 kN/m?

s2= 0,56 kN/m?

s3= 0,00 kN/m?

0,56 kN/m?Smax
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mn 2. Belastingaannames

2.3 Windbelasting t.b.v. stabiliteitsberekening, voor gebouwen met verticale gevels en een rechthoekige plattegrond.

Als achtergrond voor deze berekening is aangehouden NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011/NB:2011

Algemeen
Gevelaanzicht referentie- verdeling extreme

hoogte stuwdruk

5 ATP G(z)=9(n) |

NEN
A

z= ĳ |
f :

‘ (2)=9 (Db)
hs2b| n

U DF%
|

0

z

! Î

Windgebied: Gebied II, onbebouwd

Gebouwhoogte (vanaf maaiveld): h= 3,5 m!

Breedte langste gevel: bi= 39,0 m'!

Breedte kortste gevel: b2= 80m

Windkracht: qy
= CC + Coorr * Op + Cr” Cprob

Extreme stuwdruk (karakteristiek):
- windrichting algemeen: h=3,5m d(h)= 0,60 KN/m?
- windrichting Lop de langste gevel: h=3,5m Op(b:)= 0,60 kN/mm?
- windrichting L op de kortste gevel: h=3,5m dp(b2)= 0,60 kN/m?

Krachtcoëfficiënt t.b.v. windwrijving (gevel- en dak): Cr= 0,02 Oppervlak: Ruw

Bouwwerkfactor: C.Ci= 1,00

Correlatie factor: Coor = 0,85 tbv. stabiliteitsberekening

Waarschijnlijkheidsfactor: Crop = 1,00 (ontwerplevensduur: 50 jaar)

dp(h)
*

Cp = 0,6 kN/m?

Windbelasting t.b.v. stabiliteit

Windbelasting L op de langste gevel

Krachtcoöfficiënten: C{= 3 Cpe10
Winddruk, zone D (loefzijde): Cpe10= 0,80

Windzuiging, zone E (lijzijde): Cpe10= 0,50 +

Cr= 1,30
toepassingshoogte:

Windbelasting: dwkvoorgevei(h)
= 0,68 kN/m? h=0-35m

Ow‚k,voorgevei(D1)
= 0,66 KN/m? h=nwvt

Cw‚k wrijving
© 0,01 kN/m? h=0-3,5m

Windwrijving toepassen over een lengte: Iet= nvt. m!

Windbelasting L op de kortste gevel

Krachtcoëfficiënten: C= 3 Ce10
Winddruk, zone D (loefzijde): Cpe10= 0,80

Windzuiging, zoneE (lijzijde): Cpe10= 0,50 +

Cr= 1,30
toepassingshoogte:

Windbelasting: dwzigeve(h)
= 0,66 kN/m? h=0- 35m

Ow‚kzijgevei(D2)
= 0,66 KN/m? h=nvt

Qwkwrijving
= 0,01 kKN/m? h=0-35m'

Windwrijving toepassen over een lengte: let= 25,00 m!

1630833 0123
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m= 2. Belastingaannames

2.3 Windbelasting voor platte daken

Gebouwhoogte (vanaf maaiveld): h= 3,50 m! e = min[b of 2h]

Breedte langste gevel: b;= 39,00 m! b= breedte loodrecht op de wind

Breedte kortste gevel: b2= 8,00 m! d= diepte evenwijdig aan de wind

Hoogte dakrand: h;= 0,10 m! Bij scherpe dakrand h,
= 0,0m

Verhouding: h‚/h= 0,03 -

n

Wind T+ 4 +

8=0° + + +

*

+

A

+

z
# + + + + + h

PIII
Plat dak met borstwering of scherp dakrand

Plattegrond, wind loodrecht op langste gevel Plattegrond, wind loodrecht op kortste gevel

! d=b2=6&m d=b1=39m
|

| | | |

18m F eit ede

18m F

Wind E Wind
E

6=0° 7 @=90°
©

G/ H | ij im
G/ H Î

354m =
1

l u

n
T- fe

F

1,8m FE
18m

1. we

a

0,7 M| 28m |
35,5m

|
07m 28m 45m

! ! ! l

Wind loodrecht op de langste gevel (6 = 0°) e= 7,0 m!
F

zuiging G zuiging
H

zuiging
l
zuiging

l druk

Cpe,10 -1,57 -1,07 -0,70 -0,20 0,20

Cpe.1 -2,17 -1,77 -1,20 -0,50 0,20

Wind loodrecht op de kortste gevel (6 = 90°) e= 7,0 m!
F

zuiging
G

zuiging
H

zuiging
l
zuiging

! druk

Cpe,10 -1,57 -1,07 -0,70 -0,20 0,20

Coe 1 -2,17 -1,77 -1,20 -0,50 0,20

Inwendige drukcoëfficiënten

onderdruk overdruk

Cpe,10 -0,3 0,2

Wind loodrecht op langste gevel (9 = 0°)
****

opmerking**“** Wind loodrecht op kortste gevel (9 = 90°)
*“***

opmerking****

Fruiging + overdruk: (1,57 + 0,2)
*

0,6 kN/m? =1,06 kN/m? |F‚uiging + overdruk: (1,57 + 0,2)
*

0,6 kN/m2 = 1,06 kN/m?

Gzuging + overdruk: (1,07 + 0,2)
*

0,6 kN/m2? =0,76 kN/m? |G;uging + overdruk: (1,07 + 0,2)
*

0,6 kN/m2 = 0,76 kN/m?

Hauiging + overdruk: (0,7 + 0,2}
*

0,6 kN/m? =0,54 kN/m? |H;uiging + overdruk: (0,7 + 0,2)
*

0,6 kN/m? = 0,54 kN/m?

buiging + overdruk: (0,2 + 0,2)
*

0,6 kN/m? =0,24kN/m? |luiging + overdruk: (0,2 + 0,2)
*

0,6 KN/m? = 0,24 kN/m?

lgruk + onderdruk: (0,2 + 0,3)
*

0,6 kN/m? =0,30 kKN/m? [lau + onderdruk: (0,2 + 0,3)
*

0,6 kN/m? = 0,30 kN/m*

LET OP: bovenstaande is gebaseerd op factoren C,,19 (globale coëfficiënten)

1630833 0123
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2.3 Windbelasting voor gevels

Gebouwhoogte (vanaf maaiveld):
Breedte langste gevel:
Breedte kortste gevel:

Plattegrond, wind loodrecht op langste gevel

d=b1=8m

-

€
0)
[s#]

Wind
U

e= D E
4
Ea]

ll

|
_

aanziet
Aanzicht kortste gevel voor e < d

de 6=0° A B 8 Ln,

Aanzicht kortste gevel voor e 2 d

Wind

6=0° A B

PISIIIIITII:

nvt.

777:

Aanzicht kortste gevel voor e 2 5d

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

h= 3,50 m! e= min[b of 2]

b1= 39,00 m! b= breedte loodrecht op de wind

b2= 8,00 m! d= diepte evenwijdig aan de wind

Plattegrond, wind loodrecht op kortste gevel

d=b2=39m

se
E
[e0]

Wind ll

_ËÊ6x; El-
Ee]

ll

Re]

x= _ _ _Aanzicht_ __ 4

Aanzicht langste gevel voor e <d

Wind

e=90° A B Cc

1,4 56m 32m

Li
Aanzicht langste gevel voor e =d

Wind

>> &=90° A B

LIST, #70 S/I/II7, £ 7:

n.v.t.

Aanzicht langste gevel voor e 2 5d

we

6=0° A Ei a 6=90° A

77: #7 #7, 7 7 #77, #7. 777, 177: 174 f. 77,

nvt

| |
nvt

|
ï Ï

Wind loodrecht op de langste gevel (6 = 0°) e= 70m!
A

zuiging
B

zuiging zuiging
D druk E

zuiging

Coe,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50

Coe1 -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,50

Wind loodrecht op de kortste gevel (9 = 90°) ew= 70m!
A

zuiging
B

zuiging
C

zuiging
D druk E

zuiging

Coe10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50

Cpe1 -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,50

Inwendige drukcoöëfficiënten

onderdruk overdruk

Cpe,10 0,3 0,2

Bij het combineren van de drukcoëfficiënten in zone D 4u en E zuiging mag
het gebrek aan correlatie in rekening zijn

gebracht met factor 0,85.

Wind loodrecht op langste gevel (9 = 0°)
*“***

opmerking**** Wind loodrecht op kortste gevel (9 = 90°)
***

opmerking****

Azuiging + overdruk: (1,2 + 0,2)
*

0,6 kN/m? 50,84 kN/m? |Assiging + overdruk: (1,2 + 0,2)
*

0,6 KN/m? = 0,84 kN/m?

Buiging + overdruk: (0,8 + 0,2)
*

0,6 kN/m? = 0,60 kN/m? |Bzuiging + overdruk: (0,8 + 0,2)
*

0,6 kN/m? = 0,60 kN/m?

Cauiging + overdruk: (0,5 + 0,2)
*

0,6 kN/m? = 0,42 kN/m? |C‚uiging + overdruk: (0,5 + 0,2)
*

0,6 kN/m? = 0,42 kN/m?

Daux + onderdruk: (0,8 + 0,3)
*

0,6 kN/m2 =0,66 kN/m? [DauK + onderdruk: (0,8 + 0,3)
*

0,6 kN/m2? = 0,66 kN/m?

Ezuiging + overdruk: (0,5 + 0,2)
*

0,6 kN/m? =0,42 kN/m? |[Ezuiging + overdruk: (0,5 + 0,2)
*

0,6 kN/m? = 0,42 kN/m?

LET OP: bovenstaande is gebaseerd op factoren Ce10 (globale coëfficiënten)
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Afmetingen noodoverstorten bepalen (rechte overlaat)

Regenwaterbelasting stramien xx t/m xx, gebouw XX
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Als achtergrond voor deze berekening is aangehouden NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011, hoofdstuk 7.2

NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011

positie x

dod á CL]
| /

Ohw, And

Oppervlakte voor bepalen noodoverstorten

Oppervlakte afvoergebied
Staaldak 39,00 6,00 1,00

Balkons 26,40 2,00 1,00

oppervlak afvoergebied: A=

hoogte noodoverstort: h=

referentieperiode:

neerslagintensiteit =

(Qh; = A Xi;) Oni

vrije hoogte boven waterspiegel in overstort =

waterstand in overstort dndi = N - 30) dna =

totale breedte noodoverstorten: b;=

gekozen breedte noodoverstort: b=

Benodigd:

Gekozen:

drempelhoogte: had =

waterstand in toegepaste overstorten: dna
=

waterhoogte op dak (dw = dna + Ng): dw
=

fac.1 fac.2 fac.3 oppervlak

234,00

52,80

+

286,8 m?

80 mm

50 jaar

0,0500 x 10% m/s

0,014340 m/s

NEN-EN 1991-1-3+C1:2011

INB:2011

2

Qh; |3
30 mm

dna;= 0,70 - Wy |

b;
50 mm

751 mm (bi = Qn; / [dna;/0,7]
%?

+ 10%)

200 mm

4 stuks BxH= 200 x 80 mm*

6 stuks BxH= 200 x 80 mm?

50 mm

37 mm

87 mm= 0,87 kN/m? dakbelasting
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= 3. Stabiliteit

Koppelen aan bestaande betonconsoles

Betonvloer balkons als schijf

B(2) (C(3)
et ie

WVB. Links van As A(1). DSN. As A(1). DSN. As 9-10/D(4)-E(5A).
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(tenzij anders aangegeven)

K:\23155 — Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Prodectassssl 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stabiliteit dak

Constructeur.: 5: 512e

Dimensies....! kN;m; rad

DalUissssesssl 28/11/2024

Bestand......!

Dakvlak. rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......! le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Dijkhuis
ingenieurs

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 MNE:2019{(n1)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019 (nl)

NEN-EN 1991-1-3:2003 c1:2009 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 c2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE

14] il, | | | i 5,830
w.: DT OD ON DE PL

Ne: 5

EN
| ’

5

7 == A :
| in

ò

on IE
.… ’ . == A A1 D A No

2,025Re] -_

Ps
TT

ies
GF

| T 1 T
7

Gn SB Tin 1,165
A 332 ede+ |
= “ oLNFa Fa “Eh o_13 &1/0,000

25.3 26.3 27,5
|

‚4,740 , 5,420 2,17 6,600 ‚6,600 ! 6,600 2,935 3,685,

1 4,740 | 5,420 2,17,
ì

ï Ï I 1

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam Xx Z-min Z-max

1 5.000 0.000 5.830

2 D 31.420 0.000 5.830

3 E 27.735 0.000 5.830

4 F 24.800 0.000 5.830

5 G 18.200 0.000 5.830

6 H 11.600 0.000 5.830

j, M  -7.330 0.000 5.830

8 Oo -2.590 0.000 5.830

9 P 2.830 0.000 5.830
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Proieclassss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

m
Onderdeel....: Stabiliteit dak

NIVEAUS

Nr. z X-min X-max

1 0.000 ad 31.420

2 1.155 7,330 31.420

3 025 a

EU] sL420

4 4.765 "7,330 31.420

5 Sens -J.330 31.420

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE220(90) 1:5255 3.3400e+03 2.0490e+06 0.00

2 HEA160 (90) 1:3275 3.8800e+03 6.1600e+06 5.00

3 UNP220(90) 1:58:35 3.7400e+03 1.9600e+06 0.00

4 H80/80/8 1:9255 1.2270e+03 7.2200e+05 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 110 220 55.0

2 O:Normaal 160 152 80.0

3 O:Normaal 80 220 21.4

4 1:Trek 80 80 225

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE220(90)

2 HEA160 (90)

3 UNP220(90)

4 H80/80/8

A

H

_
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Prodectassssl 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stabiliteit dak

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z

1 =7.330 0.000 6 2.590 4.765

2 -7,230 1,165 7 2.830 0.000

E =-J, 230 4.765 8 2.830 1.165

4 -2.590 0.000 5 2.830 4.765

5 -2:590 1.165 10 5.000 0.000

14 5.000 1.165 16 11.500 2025

12 5.000 2.025 17 11.600 5.530

13 5.000 4.765 18 18.200 0.000

14 5.000 5.830 19 18.200 1.165

is 11.600 0.000 20 18.200 2025

21 18.200 5.830 26 277535 2025

22 24.800 0.000 27 27.105 5.530

2 24.800 1.165 28 s1.420 0.000

24 24.800 5.830 29 31.420 2.025

25 27:72 0.000 30 31.420 5.830

STAVEN

St ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 2 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165

2 2 3 1:IPE220(90) NDM NDM 3.600

5 4 5 1:I1IPE220(90) NDM NDM 1.165

4 5 6 1:IPE220(90) NDM NDM 3.600

5 7 8 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165

6 8 9 1:1IPE220(90) NDM NDM 3.600

7 10 11 1:IPE220(980) NDM NDM 1.165

8 11 12 1:IPE220(90) NDM NDM 0.860

9 12 13 1:I1IPE220(90) NDM NDM 2.740

10 13 14 1:IPE220(90) NDM NDM 1.065

11 15 16 1:IPE220(90) NDM NDM 2.025

12 16 17 1:IPE220(50) NDM NDM 3.805

13 18 19 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165

14 19 20 1:IPE220(90) NDM NDM 0.860

15 20 21 1:IPE220(90) NDM NDM 3.805

16 22 23 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165

17 23 24 1:IPE220(90) NDM NDM 4.665

18 25 26 1:IPE220(90) NDM NDM 2.025

198 26 27 21:1PE220 (90) NDM NDM EM

20 28 29 1:IPE220(90) NDM NDM 2.025

21 29 30 1:IPE220(90) NDM NDM 3.805

22 1 4 3:UNP220(90) NDM NDM 4.740

23 4 7 3:UNP220(90) NDM NDM 5420

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02 BEReferentie

Blad 19 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Projectssuusal 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stabiliteit dak

STAVEN

St, ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

24 7 10 3:UNP220(90) NDM NDM 2.170

25 10 15 3:UNP220(90) NDM NDM 6.600

26 15 18 3:UNP220(90) NDM NDM 6.600

27 18 22 3:UNP220(90) NDM NDM 6.600

28 22 25 3:UNP220(90) NDM NDM 2.935

29 25 28 3:UNP220(90) NDM NDM 3.685

30 2 5 2:HEA160(90) NDM NDM 4.740

31 5 8 2:HEA160 (90) NDM NDM 5.420

32 8 11 2:HEA160 (90) NDM NDM 2.170

33 12 16 2:HEA160 (90) NDM NDM 6.600

34 16 20 2:HEA160 (90) NDM NDM 6.600

35 19 23 2:HEA160 (90) NDM NDM 6.600

36 23 26 2:HEA160 (90) NDM NDM 3.058

Ef, 26 29 2:HEA160 (90) NDM NDM 3.685

38 3 6 2:HEA160 (90) NDM NDM 4.740

39 6 9 2:HEA160 (90) NDM NDM 5.420

40 9 13 2:HEA160 (90) NDM NDM ST

41 14 17 2:HEA160 (90) NDM NDM 6.600

42 17 21 2:HEA160 (90) NDM NDM 6.600

43 21 24 2:HEA160 (90) NDM NDM 6.600

44 24 27 2:HEA160 (90) NDM NDM 2.935

45 27 30 2:HEA160 (90) NDM NDM 3.685

46 2 6 4:H80/80/8 NDM NDM 5.952

47 3 5 4:H80/80/8 NDM NDM 5.952

48 5 9 4:H80/80/8 NDM NDM 6.507

49 6 8 4:H80/80/8 NDM NDM 6.507

50 8 13 4:H80/80/8 NDM NDM 4.203

51 9 12 4:H80/80/8 NDM NDM 3.495

ee 12 17 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618

EE 14 16 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618

54 16 21 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618

g5 17 20 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618

56 19 24 4:H80/80/8 NDM NDM 8.082

57 21 23 4:H80/80/8 NDM NDM 8.082

58 23 27 4:H80/80/8 NDM NDM 5511

55 24 26 4:H80/80/8 NDM NDM 4.805
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Proieclassss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

m
Onderdeel....: Stabiliteit dak

VASTE STEUNPUNTEN

Dijkhuis
ingenieurs

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 2 2146 0.00

2 14 010 0.00

3 17 010 0.00

4 21 010 0.00

5 24 010 0.00

6 27 010 0.00

7 30 010 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanente belasting EGZ=0.00 1

3 Wind belasting 7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

1 |

| ì

Wd ee 4 4 $

En

E JEN ei CI ziee

We.
OR

[
1

BELASTINGEN B.G:3 Wind belasting

1

| i

en ne
as

£ Ê FS

[1.8 11] 11.81 h.el 1.8 LM] 1.8 1.81 1li.s]1.el

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind belasting

Staaf Type q1/p/m q2 A B Vo 4 Vo

22 1:Q2ZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

23 1:Q2ZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

24 1:QZLokaal 1:90 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

25 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

26 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

27 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

28 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
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ProjecLssnss ‚ 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

m
Onderdeel....: Stabiliteit dak

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind belasting

Staaf Type q1/p/m q2 A B Vo Vi Ws

29 1:0ZLokaal ii. S0 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

REACTIES Frep
Bn D+G+ XxX Z M

3 1 0.00

z 7 0.00

(u)
14 1

T

14 3 À [ù ‘re à Î 2405
ve mijpe

17 1

Le 5 | $

21 1 |
7 3 Ee

24 1 0.00 |
&

24 3 -8.04

| &

27 1

27 3

30 1 0.00

30 ae

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 35 Gk |
2 Fund. 1.20 Ge ME

3 Fund. 0.90 [en FA
4 Fund. 1.20 Gk,1 + 1.50 Qk,3

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

l Geen

2 Geen

3 Alle staven de factor:0.90

4 Geen
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Project......! 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

=
Onderdeel....: Stabiliteit dak

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

n

5.1 7

_-

0.3
sl< Ee |, 5

[ex]

md Sri EN TT TI A 1 ee

w

ie VV 3.0
8:3 “D.D 9,8 20,3 =10,2 8,8

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Nn

Sl

60 7.5 3 [8.7 9.9 el ANT EB.2

u) u)
,

|

ETT] “TI ]
33 2576.8 77.2 -9.1 -8.9 -8,7

ë

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

ij

© &
2eÛ

a 7 tL on
DS DN Ne A 19 9
EN E 5 ZE: a

“B Fe 4.2AT TV ie
B

a =

BLIER a HT] ES
9,4 B -8.8 _ El!

6,2 1.4

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min Xx-max Z-min Z-max M-min M-max

3 0.00 0.00 =18.85 0.00

14 26.42 0.00

17 -183,15 0.00

zl 14.66 0.00
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Project......! 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

=
Onderdeel....: Stabiliteit dak

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

24 =12,06 0.00

27 =11,66 0.0

30 -4,84 0.0

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm2] methode klasse

2 IPE220 (90) 235 Gewalst 1

2 HEA160 (90) 25 Gewalst 1

3 UNP220(90) 235 Gewalst 1

4 H80/80/8 235 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 1:00 Gamma M;1 1.00

Gamma M;fi;mech : 1.00 Gamma M;{fi;therm 1.00

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

HT: U.C. [N/mn2]

1 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6,2.10 (5,4516.21z} 0.287 67

2 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.652) 0.076 18

2 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.070 17

4 1 4 11 Staaf EN3-1-1 6,33 (6.62) 0.055 13

5 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (5.45+6.31z) 0:25 76

6 ij 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (5.52) 0,055 153

7 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (45145317) 0.392 92

8 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 {6.45+6.31z) 0,121 28

9 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.078 18

10 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6:62) 0.050 12

11 ij 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (5.52) 0.047 Ii

12 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.652) 0.084 zn

UE; 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.038 9

14 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (5.45+5.31z) 0.048 141

15 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6:62) 0.082 19

16 ij 4 1 1 Begin. EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.376 88

17 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.652) 0.097 2
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Dijkhuis
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Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mn2]

18 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6,2.10 (0 45146 117} 0.092 22

19 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.056 13

20 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 4516. 11) 0.156 37

21 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (65.52) 0.028 7

22 : 4 1 1 Einde EN3-1-1 6,2.1 (5.2) 0.388 91 76,18,40,66

27 4 1 1 Begin EN3-1-1 6,2.1 ee] 0.453 107 76,18,40,66

24 3 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29+6.12z) 0.226 3 76,66

25 3 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.685 161 76,18,40,66

26 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6,2.1 (6.2) 0.657 154 76,18,40,66

27 : 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (4.2) 0.684 161 76,18,40,66

28 4 1 1 Begin EN3-1-1 6,2.1 ee] 0.245 58 76,18,40,66

29 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 GI! 0,199 47 76,18,40,66

30 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.039 9

Sl 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0,035 8

32 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.043 10

33 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6,2.10 (0 45146 117} 0.011 2

34 2 Staaf is onbelast 57

. 2 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.021

36 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0:031 7

37 2 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.018 4

38 2 Staaf is onbelast 7

39 2 Staaf is onbelast 57

40 E Staaf is onbelast 57

41 2 Staaf is onbelast 27

42 2 Staaf is onbelast 57

43 2 Staaf is onbelast 7

44 2 Staaf is onbelast 57

45 E Staaf is onbelast 57

46 4 4 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.9. (6.42) 0,073 17 76

47 4 Staaf is onbelast 57

48 4 Staaf is onbelast 57

49 4 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.9. (6.42) 0,032 8 76

50 4 Staaf is onbelast 57

sd 4 4 1 3 Einde EN3-1-1 6,2.9. (6.42) 0.063 15 76

Dè 4 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.9. 0 42) 0.020 5 76

5e 4 Staaf is onbelast 57

54 4 Staaf is onbelast 57

EE 4 Staaf is onbelast 7

56 4 Staaf is onbelast 57

57 4 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.9. 0 42) 0.018 4 76
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Project......! 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

=
Onderdeel....: Stabiliteit dak

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

AT, U.C. [N/mm?]

58 4 Staaf is onbelast 57

59 4 4 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) 0.031 7 76

Opmerkingen:

[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie

volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op

torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.

[ 66] Er zijn 1 of meer elastische profielgrootheden gebruikt.

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

1630833 0123



Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802

Blad

05 februari 2025

26 van 289

= 4. Gewichtsberekening

Dijkhuis
ingenieurs

1630833

Balknummers gewichtberekening

|
DE

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-BEA

Blad 27 van 289

Ge 99 NN | Iotoe lgAN

Dijkhuis
ingenieurs

ee [

Schema
Ee

An >T7

| 35
4

[aftee] de do

5 5,40

FE: Del 2! 20): 7% ‘1,30
|

(6,40
“

ĳ ‚

…

1,00 (@:o) 8,00

_ 9) &Hó/ f-

Fat Da iT (2 615
u“ te (0) 4, 17?

gt
HD 300 6, U 100

Vlaer
is

A

‚vo 250

ie
5 A #7] in a

na zt Jo A an 150 2,10

kaa = he. ‚br 39% = 2.40
LN Kp, a

Ape z DIS + VA rr IV + ASO TO a Z0 20 LM

BALK 0.2.

W
Fa

q
: {
Gchemas mi!

|

An Dr:
tt? | 4

10

ij 40
We _

LkM] UMjn | da da

|, … Ate nd 5 ha In ot zo2o

7 ‚40
o UO, óq ‚ ej

Fet Dee Aea 1) oi 70
1u (ee) 13,50

q
Vloer 0,50: ve 2E

/

O9, ve 3,00
. 59

Ra aq: GZ? LL tag: 7) Lt
\ AL

Tie be il 6
Lat kott

y

7 ’ > dz

1630833 iss 27,40 IJ Rie: 2, je AJ 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025 IE] =

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D Ì l kh U [ S
zis

ingenieurs
28 van 289

BALK 0,3
=

4 + 4 2?
+ j—

4 Fz F1

! a
RE.

ANSchema!
Kz; TK

l

„7e : 45° aan==

9
12

zo

u oe == . |

Li KE

Ta de

F, (Zie EN balk on 24
}

Ar vn

F1 Dak (Uy +70) ’ (© 7, + Gj) ‘1,30
+

1,2 25,30

f 100 +147 (zo) 79
vp

TV
:

3 to's
:

Fat Dak | 7, tur) (We Ie) en! 15,00

“ 00
-

Ll (wze ) 12,00

gt Vloe ow z2c

Ó £ nd 3, ge
- |

|
NW

OND LP)

z 5: LJ fz k x 60 Lus!LAG = 4,40 VOR] 1

1

R
3,

= sl ‚70 LM Kn,a =

3,
|

) ij
|

# 1 . oa

Rc, G ‚ Aò SD LJ tc = vo At

BALU oO.4
F E,

oe
Cehema L k ö

wE
Pp 28 7%

>
A

q k Vloer. ( LI, ie A \: EY] Zl

. 100 ò.10

F : = e DG IA 2.3 54 ao

450

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802-BE

29 van 289

1 z R
Î

|

4; 7 LG

ie
ait

I€
B, (A

# 3

| 1

[ !

-

+ 1 pl

da
q Moe | (by

AG
+ Kn @

% B, G =

Dijkhuis
ingenieurs

22 ia

}

IF, t,
q

Y W A
Sema

OE
en

en

in

A) 5
IA |

„ ÖÙ Ie

ee — Ji jy
Ne

|

5 =

4

ET | en

| 9,5
|

‚ |

|
oa

.

|
” Ö |

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802 ERE
30 van 289

BALK &.05

#>] 9e]

/

/ ‘ Fz
|

4 Fa

SET EE |

Chameda! >
7

[jo
|A 4,

3e
ns we

£

|
ò

’
[

EE eN k_

[le Ins | 4 44 ú @

ee Cly
|

1
|

/FE: Lal ú uz 4 Za 190 ) 130 0

+lp halk 0.1
Loo (t:0) 2

Pe DE
f

f

l „0 Deals ©,
Ia

.

1,00
. 1. #7] ty

3

40 (wza\ 3.10

De Le e) f “

g4ó }, 9) U

Leu (4 so)

F, zie P U 30

j, 30

1 Vloer 07: 4,50 2,25
B

|
,

b, : 7 dd

2

ï
.

'

qd: Mlee {boum gaek) Js 180 4,50 540
|2

‚ +300 3,60

, "WW
Rag = 172370 hl Ra oz toto bk

)

eh 14

ko As
jo la! ki a

2 42
Lid

| |

‚ A

te EU dp nt Id {
P
@ P co al

t

Dijkhuis
ingenieurs

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EE
Blad 31 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

34 Wi j

m a

fi [1

OT ARS y
ANS AT

Jae | 180 jam

| ;

CQ

de |
dd

4

/ |
[ ! /s Í | Í > 6) | Go |

( ®; ee |
!

> \
|

Le 7 IE 4 de wi

2. 840

{ LA ! Ì
4

A
- Mi

/>
nu

mn <
:

)

ie

t9
|

ze eN

26

7 lp
4 16, be

3,00 | [lo
{ (1 1,0 !

Ln 9 i Aq è

In a
| na

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-EA

Blad 32 van 289

"

DaALUK Sa /SL (Wijz. A]
F | Êr

cl,
& NE;

> {oa
\

/ [ns 5]

# od ‘5 DP Z
Ap

2 Lie | 462 | 90]
1, c5o

7

|ï
a sk

j

F, x= lere en 0.6 83 10

22,90

5710 6

Ve 4) cn m
rt + TE 40

FE
5

on ì
de A dq +

®
VA 0,70

h u

*

3,00
:

“t 1?

le 4 z |I5,e LK Ra @= 40,80 LJ le & : Ue, be ut [e
1,4

5 25 Gals d

=| kJ
7

ì 4

lg :

"77 ln} kj @
5 32,0 LJ RDG z 5Ó, 5# LAJ [ae] z 352 2 0 \alt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEA

Blad 33 van 289

BD5LU o.4

,

b to 7 19
-

1,30

Te) (Ce0

1,60 ( WW zo)

!

= 4
2

Goy 4

-

A Dal C,
A 4 )- 340-110

a Vloer 05-40
&

Pe -

Leve
[ zoo DIS

í
* Tt, >

lp. gij
WN

Rp, = Goo Wi

?

- ah 5 4 e
7; f: }

3 z OV
+ , & 9 go

Rea: zo
WN Ree = 230

Ps 4
= 4 Ya (AJ 7 D, Ce = f io [a J

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

A 4e

DT]
!

ze 80
1!

24 to

16 50

227

7 og

! Ea

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 BREA
Blad 34 van 289

BALU oto [As Cx)

Dijkhuis
ingenieurs

IG buitoe [|F +202

Ik 4 p 14

Schema: je
.

=

Í ‘1
Va 3 Ag o*
27e | re | 2% ||
f

Á

Á
7

L 67e

ij tok[Da ew

[00 tm | Za 40

F, Oz la SN
od gt,50

4%

Fo 3 Read ua Ligger [3e 10 / At) Cz) -2go
“10 Zò

AA

he ‚ Dak % “2,40 +170 Ll, zo

ba VN 75 b bo a Vo 3, 7e
“ u u "no Br 3,0

d d Moen (ti, + ij St 4 70
u u "500 14,80

dei

Fr u u 4 J 970
: ee Zg

eN e 137,70 hi lag =. 3,80 bl

Roe Gul  Rjgs Toei

ke 4 75e
hi iz C@= 12, 90 At

Ln A 57 ti} bd tn 2 = 2 20 lil

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02- 8E

35 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

F N = kn

+: [Da L | 47 + 97 N-240 110

”
tee (ee)

Ballan
. . A 9 | 25

-
‚

“

250 0,5 1,2

Ve (4 4D
j

! 3 00

Ra, =

197.40 LAN Raa: 45ge MN

R TT l20 jo LJ [C V4 &= 50 70
| d N

'}

0

0123



Datum 05 februari 2025

Project

Referentie 23155-802 BRE
Blad 36 van 289

=

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

q 6,50

6 zuid Ò, kid

ë ve

1630833

4 LWC Á &

ei

KG
—

13,9 hit

R 7 Ä

BALU 0.13

Dijkhuis
ingenieurs

As L (5 \

(4
Cchema |

ENE: [neen

A
:

Ap
|

bh 19° gee/

270
ei

ii

a 4e

TE) -

0,1 ee

3 02 ==

t

R AQ := ee lik!

K 3, tu u ll

5 F:

|
:

eN: ON

schema! $-

AA
e= in

— 3 f |

1 G Ki @

30 win

… {00 / 30 7 /,

‚vu / u c 7
Mr

A9 8,45

1,00 ie |

|

ua | 5D

Rha sz WP

0123



Datum

Project

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-8028

Blad

1630833

37 van 289

D

| » Lu

U [ +

Dijkhuis
ingenieurs

+ |

|

| gee
nr l =

Dn
|

|
4

A=

\
j"

| |

4 #
1

|C A 2
#

#
| 28

#
ba

‚® a

+ #
í LQ

IF

|ET >

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802

Bled 38 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 9!

Technosoft Liggers release 6.80b

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

Referentieperiode

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.1

Constructeur.: 5. 512e
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM.1 02/12/2024

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

01.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

12 dec 2024

0.500

(korte duur).

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 ci/cl11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx | 2.20 |

| 3.500 #
ij 1:B*H 300*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

Ä 0.000 3.500 3.300

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-BE8

Blad 39 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:2
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.1

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 300*600 12030737 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 300 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

l B*H 300*600

|
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. [qKk)

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802-BE
Blad 40 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:3
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.1

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1=10.4

F2=6.15

Y

gG=3.55
7

Z

5, x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il LsgIest qG 3.550 3.550 0.000 0.000

2 8:Puntlast Fl -10.400 0.000

E 8:Puntlast F2 6.159 3.509

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:1 Permanent

stp M

1 0.00

2 0.00

44.72 : Som reacties

44,72 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

qQ0=1.65
YY

Z

x

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 BEN

Blad 41 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:4
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.1

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 l1:q-last qQ -1,550 -1:650 0.000

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Ue 2 psiÙ Ls)

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90Sam
WNA

1630833 0123



Datu

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 RE

m 05 februari 2025

Dijkh
Blad 42 van 289

1630833

UIS
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:5
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

02.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1l

4 LD | 3.600 |

|
'

4.700 |
ì

1:B*H 300*600 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.100 1.100

2 1.100 4.700 3.600

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EREA
Blad 43 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:6
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 300*600 12030737 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 300 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

l B*H 300*600

|
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. [qKk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 BE
Blad 44 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:7
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

RBG=20.2 F2G=17.5

qG=2.25
WV

JAN JPPEE

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1ig-145Tt qG 2.250 2,250 0.000 4.700

2 8:Puntlast RBG 20.200 0.000

E 8:Puntlast F2G 17.500 4.700

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

1 0.00

5 0.00

69.42 : Som reacties

-g9.:42 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

qQ=1.5
V

|

DN

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 884

Bled 45 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV 8

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 liqg=188T aqQ “Le900 1500 0.000

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin _Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

2 a ON 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Ue 2 psiÙ Ls)

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90Sam
WNA

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BEA
Blad 46 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 9

Technosoft Liggers release 6.80b

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

03.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

l2 dec 2024

0.500

(korte duur).

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1l

Z

a Jel
4 4.300 j 5.200 -

|
|

‘12.200
|

1:B*H 500*600 (C30/37)
'

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.100 1.100

2 1.100 5.400 4.300

: 5.400 11.300 5.900

4 11.300 12.200 0.900

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BEEA

Blad 47 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:10
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

L C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 12030737 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.0 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

F1G=24.5 | F2G=23.3
| F3G=15

ì

LT II ITI Tss [II TI1T1]]
|

If iN A

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 EE
Blad 48 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 11

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.3

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

l:q9-last qG 3.300 -3:300 0:00. 12.200

2 8:Puntlast Fl1G -24,500 0.000

3 8:Puntlast F2G 23.300 5.400

4 8:Puntlast F3G -15.000 10.100

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1 Permanent

stp F M

1 0.00

2 0.00

3 0.00

194.56 Som reacties

194.56 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Z T T

HE
XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qQ 1,500 1.500 0.000 12.200

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

è 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02
5.1.2e

Blad 49 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 13

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.4

Constructeur. : 5.’ 512e
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

04.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

4 2.800 0.700

| 3.500 #
ij 1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.800 2.800

2 2.800 200 0.700

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802 EEA

Blad 50 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 14

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.4

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Datum

Blad

05 februari 2025

23155-B02-B

51 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 15

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.4

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=59.4

F2G=22.43
Y

| |
d

qG=12.15
Y Y

Z

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il l:q-last qG 12150 I2:150 0.000 3500

2 8:Puntlast FIG -59.400 0.000

2 8:Puntlast F2G Dz e430 3:50)

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

stp M

1 0.00

2 0.00

150.60 Som reacties

“150.60 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

|aQ=8.1|

Z

x

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-EEE

Blad 52 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 16

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.4

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

ja l:q9-last a9Q 8,109 -8:100 0.000 3.500

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 =Q, 71 0.00 0.00

Ê 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90Sam
WNA

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02EEA

Blad 53 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 17

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.5

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

05.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

4 2.800 0.700

| 3.500 #
ij 1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.800 2.800

2 2.800 200 0.700

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02BE

Blad 54 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:18
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.5

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155.802

Blad 55 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 19

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.5

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=86.7

7
F2G=22.4

qG=12.15
Y Y

Z

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il 1:q-last qG 12150 I2:150 0.000 3500

2 8:Puntlast FIG -86.700 0.000

2 8:Puntlast F2G 22.400 3:50)

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

stp M

1 0.00

2 0.00

177.87 Som reacties

“177,97 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

qQ0=16.8
YY

Z

x

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-Kil

Blad 56 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:20
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.5

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m g2 psi Afstand Lengte

ja 1:q-last qQ 16-800 16:50 0.000 3.500

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -1;47 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Ue 2 psiÙ Ls)

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. l Perm LN 2 psi2 1.00

12 BIij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90Sam
WNA

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEA

Blad 57 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 21

Technosoft Liggers release 6.80b l2 dec 2024

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.6

Constructeur.: Na

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

06.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 ci/cl11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

HL 1.000 | 5.300 {
3.400

!

|
|

10.200
|

’
'

1:B*H 500*600 (C30/37)
'

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.500 1.500

2 1.200 6.800 5.300

= 6.800 10.200 3.400

0123



Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-KA

Blad 58 van 289

Datum 05 februari 2025

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 22

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.6

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

L 030/37 N 47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 12030737 3.0000e+05

PROFIELEN vervolg [mm]

9.0000e+09 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

F2G=4.3 F3G=33.5

ef TT

‚

F1G=53.7
G2=5.4 F4G=5.4

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-
ie

59 van 289

Referentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 23

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project. 2.4.1 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.6

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 l1:q-last qG1 3.900 2:300 0.000 10.200

2 l:q-last qG2 “5,400 —=5:400 3.200 3.600

Ef 8:Puntlast F1G 100 0.000

4 8:Puntlast F2G -4.300 3.200

: 8:Puntlast F3G 00 6.800

6 8:Puntlast F4G 5.400 10.200

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:1 Permanent

stp F M

1 0.00

2 0.00

0.00

226.50 Som reacties

225.50 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l1 B.G:2 Veranderlijk

: LJ Laos] LL
zm | ao1=1.5 | | Jl LL Ll

DN
XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-last q01 -1.500 -1.500 0.000 10.200

2 l:q-last q92 4,500 4,500 2.200 3.600

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

. BZ] 9 000

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEA

Blad 60 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 25

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.7

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

07.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 ci/cl11:2019 NB:2019{(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx |
0.900

1 1.800 0.800 |

| 3.500 #
i

I:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.900 0.900

2 0.900 2.700 1.800

3 2.700 3.500 0.800

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802E8EA

Blad 61 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 26

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.7

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BE
Blad 62 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 27

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.7

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F2G=31.1
F1G=21

N

qG=17.7

Z

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il LsgIest qG -=17:700 17.700 0.000 3500

2 8:Puntlast FIG 21.000 0.900

2 8:Puntlast F2G -31.100 3.500

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

M

0.00

0.00

140.30 Som reacties

140.30 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

g0=11.1
4

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEEA

63 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 28

12 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.7

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

ja l:q-last a9Q =11L:190 11:19 0.000 3.500

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90Sam
WNA

1630833 0123



Datu

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02EE

m 05 februari 2025

Blad 64 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 200
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project.s+.! 23155 —

Uitbreiding Zuigerflat

Onderdeel....: BALK 0 Ga
Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand...... : K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

08a.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ‚ 04800

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 CL/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016{(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 154 Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen ‚ 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx | 2.000 ‚0.300,

| 2.300
'

|
1:B*H 500*600 (C30/37)

'

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

al 0.000 2.000 2.000

2 2.000 2.300 0.300

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802.

Blad 65 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 201

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8a

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 1:030/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 "A80

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk d Ver, bel. Pers. ed. (qkx)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

D | | kh T | s
ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155.802

Blad 66 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 202
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8a

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F1G=83.1

7 Fvloer=l10.7

qG=26.8
Y \

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l+q-last qG -26.800 -26.800 0.000 2.300

2 8:Puntlast Fl1G 23.109 0.000

3 8:Puntlast Fvloer 10.700 2.200

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1l Permanent

Stp F M

;
:

1
1

0.00

E
|

0.00

172-659 : Som reacties

172,69 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Fl1Q=22.9

7
Fvloer=7.2

qQ=17.9
Y

f

X

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bl

Blad 67 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 203
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8a

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-71ast qQ =17.900 -17,900 0.000 2.300

a 8:Puntlast F1Q 22.900 0.000

3 8:Puntlast Fvloer -7.200 2.300

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

STP Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -1.48
|

0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.25

2 Fund. 1 Perm 1.55 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1-50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ Ls)

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. 1 Perm 100 2 Extr Le

8 Fred. l Perm LN

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 100 2 psi2 100

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90or

1630833 0123



Datu

Proje:

Referent

m 05 februari 2025

ct 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

« 23155-802 RE
Blad 68 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 204
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Prolectssssss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0. 8b

Constructeur.:
’

Dimensies....: kN/m/rad

Datunsssussss : 05/02/2025

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

08b.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ‚ 04800

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016{(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 154 Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen ‚ 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx ‚0.300, 1.600 | 0.800
|

2.700
|

ì
ì

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.300 0.300

2 0.300 1.800 1.600

3 1.900 2700 0.800

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-8028

Blad 69 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 205

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8b

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 1:030/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 "A80

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk d Ver, bel. Pers. ed. (qkx)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
Referentie 23155-B02

Ni

in gen ieurs
Blad 70 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 206

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK Ù.8b

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Fvloer=10.7

Y

qG=26.8

JN
x

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l3g-last aG 26.800 -26.800 0.000 2.700

2 8:Puntlast Fvloer “10.700 0.000

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp M

1 0.00

2
|

0.00

A53. : Som reacties

103-321 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Fvloer=7.2

Y

q0=17.9

Z

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-Bi

Blad 71 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 207
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bD

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-71ast qQ “17000 =-17,500 0.000 2700

2 8:Puntlast Frvloer “3200 0.000

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

4 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Le35 2 psiÛ LBO

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. l Perm LN 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90San
WNR

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEE

Blad 72 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 33

Technosoft Liggers release 6.80b l2 dec 2024

50

0.500

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

09.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

50%

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

(korte duur).

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 ci/cl11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind 15%

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

XxX, 3.200 | 6.600 j 2.900 .
|

12.700
|

:
|

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 3.200 3.200

2 200 9.800 6.600

= 9.800 12700 2.900

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-EXEA

Blad 73 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 34

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

L C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 12030737 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.0 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

F1G=33.5

| F26=24.1

z T T

|
XxX

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 ER
Blad 74 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 35

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projsct 2.44: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

a l:q9-last qG 3.300 2300 0.000 12.700

2 8:Puntlast F1G -33.,500 3.200

3 8:Puntlast F2G =24,100 9.800

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1 Permanent

stp F M

1 0.00

Ä 0.00

3 0.00

4 0.00

194.76 Som reacties

-194.76 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Es 5
Las| JL LLL

dn
|
A

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1ig-145Tt qQ1 “1.500 1.400 0.000 12.700

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802-BE

Blad 75 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 208
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Prolectssssss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10a

Constructeur.:

2Dimensies....: kN/m/rad

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

010a.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

(korte duur).Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016{(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 154 Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen ‚ 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx | 2.300 ‚0.300,

1 2.600 ì
ì

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2200 2.300

2 2.300 2.600 0.300

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02
5.1.2e

Blad 76 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 209

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10a

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

A C30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 3010/57 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 "A80

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk d Ver, bel. Pers. ed. (qkx)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-BEA

Blad 77 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 210
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.l10a

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F1G=96.8

V

| |
Fvloer=11.9

qG=29.7

WY YV N

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

l+q-last qG -29.700 -29.700 0.000 2.600

2 8:Puntlast Fl1G 96.800 0.000

3 8:Puntlast Fvloer 11.900 2.600

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

1

|

0.00

Ä
6 |

0.00

205.42 Som reacties

“205,42 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

F1Q=9 Fvloer=7.9

Y 7

f

x

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02EEE3

Blad 78 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 211
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.l10a

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-71ast qQ 19.800 -19.800 0.000 2.600

2 8:Puntlast F1Q -9.000 0.000

3 8:Puntlast Fvloer -7.900 2.600

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

STP Fmin Fmax Mmin Mmax

1 EI
|

0.00 0.00

2 0.00
|

0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.25

2 Fund. 1 Perm 1.55 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 EAT 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. 1 Perm 100 2 Extr Le

8 Fred. l Perm LN

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 100 2 psi2 100

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90or

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802. BE

Blad 79 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 212
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Prolectssssss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10b

Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

010b.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

(korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

: 2500 2.800 0.300

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 154 Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen ‚ 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

x ‚0.300, 2.200 ‚0.300,

|
|

2.800
|

ì
!

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.300 0.300

2 0.300 2.500 2200

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02EE

Bled 80 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 213

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10b

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 1:030/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 "A80

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk d Ver, bel. Pers. ed. (qkx)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802

Blad 81 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 214
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10b

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F2R=19

Fvloer=11.9

&
F2L=2.9

gG=29.7

/NDsxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 i:q-last qG 29.700 29.700 0.000 2.800

pi 8:Puntlast F2L 2900 1.200

3 8:Puntlast F2R 19.000 1.200

4 8:Puntlast Fvloer 11900 0.000

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

1 75.12 0.00

2
57.04

0.00

132.15 : Som reacties

ED : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

F2R=3.1

Fvloer=7.9
Eiinlge

Y

q9=19.8

1630833 0123



Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

05 februari 2025

Referentie 231 55-B02-BRE

Blad 82 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 215

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: BALK 0.10b

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last aQ 19.800 -19:800 0.000 2.800

2 8:Puntlast F2L 10.200 1.200

3 8:Puntlast F2R 3.100 1.200

4 8:Puntlast Fvloer 7.900 0.000

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. l Perm Leds

2 Fund. l Perm Lead 2 psiÙ0 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ0 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr +50

7 Kar. 1 Perm LN 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 100

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1-00

12 Blij. l Perm 100

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

1630833

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90aaans
UNH

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-BEEA
Blad 83 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 41

Technosoft Liggers release 6.80b

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.11

Constructeur.: 5." 512e
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

011.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

l2 dec 2024

0.500

(korte duur).

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

|

4 De
X L-5 | 5.400 0.800,

| 6.700
!

1:B*H 500*600 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.500 0.500

2 0.500 5.900 5.400

= 5200 6.700 0.800

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802 EEA

Blad 84 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 42

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.11

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-EXEA

Blad 85 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 43

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.11

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=89.6

4 | Fis=i5

Z 7 7 y 7
De é

7 U 7 \ 7

5. Gn =

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 LsgIest qG 21.400 21.400 0.000 6.700

2 8:Puntlast FIG “85.600 0.000

2 8:Puntlast F2G 35.600 4.600

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1 Permanent

Stp M

1 0.00

2 0.00

218.13 : Som reacties

“318,63 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

g0=14.25
|

>
|

(>B
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 i:q-last aQ -14,250 -14.250 0.000 6:700

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 45.93 0.00 0.00

2 0.00 50.72 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802- BEA
Blad 86 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 45

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.12

Constructeur.: 5." 512e
Dimensies....: kN/m/rad

DETUNM asss. DR /TIEL 72024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

012.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode ‚ SO

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ‚: 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 ci/cl11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx | 1.900 | 0.800 |

| 2.700
|

|
1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.800 1.800

2 1.900 2.700 0.800

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02-
Kil

Blad 87 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 46

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.12

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

L CS30/57 N 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

D \ | k IN U S
ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-BE34

Bled 88 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 47

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.12

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

qG=9.15
\

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qG “2.150 =p, 150 0.000 2.700

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:1 Permanent

stp F M

1 0.00

2 0.00

44.95 : Som reacties

-44,95 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

|q9=5.4|

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qQ -5.400 -5.400 0.000 2.100

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 “9,91 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02EE

Blad 89 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:49
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

013.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1l

Z

Xx 3.000 0.700 |

3.700 |
1:B*H 500*600 (C30/37)

'

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 3.000 3.000

2 3.000 2700 0.700

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-B02-BEA

Blad 90 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:50
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.13

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
B

Dijkhuis
ingenieurs

Blad 91 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:51
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=17.2

F2G=9.6

Y ĳ

|qS=3.3]

Z

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 LsgIest qG 200) =Z200 0.000 3700

2 8:Puntlast FIG -17.200 0.000

E 8:Puntlast F2G -9.600 3.700

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

stp M

1 0.00

2 0.00

65.75 Som reacties

“g6.76 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

| qQ=1.5|

Z

x

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bik

Blad 92 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 52

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

ja l:q-last a9Q 1509 =1:500 0.000 2100

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -g;12 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr LD

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90Sam
WNA

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-BEE

Blad 93 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Elad: 5:

Technosoft Liggers release 6.80b

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.14

Constructeur. :

maDimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

014.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

l2 dec 2024

0.500

(korte duur).

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl)

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1l

|

> De
X 0.900 5.000 0.800,

|

6.700
!

1:B*H 500*600 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.900 0.900

2 0.900 5.900 5.000

= 5200 6.700 0.800

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802. BEA

Blad 94 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 54

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.14

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-EEE

Blad 95 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 55

Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.14

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F2G=8.6
F1G=4.4

Z 7 \ Je5 7 \ 7 7 ú

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l5d=1051 qG 14.850 14.550 0.000 6.700

2 8:Puntlast FIG -4.400 0.000

E 8:Puntlast F2G -8.600 4.100

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1 Permanent

stp F M

0.00

0.00

162.74 : Som reacties

162,74 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

qQ=11.55
|

Ie
|

es
x

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

ja l:qg-lest qQ =11,550 -11:550 0.000 6.700

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00

1630833 0123
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Referentie 23155-B02- BEA
Blad 96 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

m= 5. Sterkteberekening

AUT) BIZ
U. je

ij 13)
KE

EN
"|

HE

Liggernummers

[ex] berekende liggers en kolommen
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Referente 23155-B02-BEA

Blad 98 van 289

Dijkhuis
ingenieurs
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Dijkhuis
ingenieurs
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Referentie 231 55-B02-EE
Dijkhuis
ingenieurs
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Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-BEEA

104 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 60

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.1

Constructeur.:

Dimensies....! kN/m/rad

DATUM eens) 09/12/2024

Bestand......! K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Dakligger 1.1.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 MNB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cllellz2019 NB:2019(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:l

Z

8 #
KE , 1.150 1 3.600

|
|

4.750 |
1:IPE220 (S235)

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf TOT Lengte

5 0.000 1.150 1.150

2 1.150 4.750 3.600

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE220 EE 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00

0123



Project

Referentie

Datum

Blad

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-BE3

105 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 61

Technosoft Liggers release 6.80b

Project

Onderdeel

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Dakligger 1.1

PROFIELEN vervolg [mm]

13 dec 2024

Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 110 220 110.00

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE220

T
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Vi Ws eq.

l Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

3 Veranderlijk wind l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent

2 Veranderlijk

3 Veranderlijk wind

l Permanente belasting

21 Regenwater

17 Wind op overkapping opwaarts

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

qG=7.8
N \ 4

JAN a

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 lsq-last aG -7.800 -7.800 0.000 4.750

REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

1 25.25 0.00

2 13.03 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

D | | kh T | s
ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02
5.1.2e

Blad 106 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 62

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.1

REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

38.30 : Som reacties

ee : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

qa9=6.1
Y

/N PT EPt

x

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

J lrq-last q0 4.100 -6.100 0.000 4.750

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

STP Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 19.12 0.00 0.00

è =1,12 10.98 0.00 0.00

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:3 Veranderlijk wind

U

?
UN

7 7 ES 4 4 4 K

ee ek qw, opw=3.6
Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l1:q-last aw, Opw 5.700 5.700 0.000 1.150

2 lsq-lest qWw, Opw 3.600 3.600 1.150 3.600

REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk wind

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-BE

Blad 107 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 63

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.1

REACTIES Ligger:l B.G:3 Veranderlijk wind

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -14.08 0.00 0.00 0.00

2 -6.48 1:05 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm Lead 3 psi0 1.50

4 Fund. 1 Perm Ue 2 psiÙ 1.50 2 pa) EN il

5 Fund. 1 Perm 1:20 2 Extr Les

6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.59

7 Fund. l Perm 1-20 2 Extr 1:50 3 psij 1.50

8 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50 2 psi Lag

9 Fund. 1 Perm 0.90

10 Fund. l Perm 0.90 2 psi0 1.50

11 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1:50

12 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50 3 psi 1.50

13 Fund. l Perm 0.980 2 Extr 1.50

14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr +50

15 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr LBO 3 psi 1.50

16 Fund. l Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50

17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1:00

18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

19 Kar. l Perm 1-00 2 Extr 1:09 3 psi L-90

20 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi 1-00

21 Blij, l Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Velden met gunstige werkingus]Q

Geen

Geen

Geen

Geen

Geen

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:

Alle velden de factor:

11 Alle velden de factor:

Alle velden de factor:

ae

20058
UNA

wo „90

-90

„B

90==

==

[59]

°

SD
1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802 BE
108 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 64

Technosoft Liggers release 6.80b

Protec. sss :

Onderdeel....:

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Dakligger 1.1

13 dec 2024

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

13 Alle velden

14 Alle velden

15 Alle velden

16 Alle velden

de factor:0.

‚90de factor: 0

de factor:0.

0.90de factor:

90

90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

28.5

Ligger:l Fundamentele combinatie

TTT

REACTIES

=27.3

Frmin:1.61

Fmax:59

22.7

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1630833

1 +61

2 1.34

EE

32.74

0.00

0.00

0.00

0.00

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-802 B

109 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 65

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...

Onderdeel....: Dakligger 1.1

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

13 dec 2024

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN (mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

4,32

“Dg. 33

-4.79

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm2] methode klasse

1 IPE220 235 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.90 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1

Staaf Plis. l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 0.94

onder:

2 1.0*h boven: 260 3.600

onder: 3.600

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

HT; U.C. [N/mm2]

1 1 5 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.186 44

e 1 7 10 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.671 158

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BEA

Blad 110 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 66

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.1

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

152

22

DOORBUIGINGEN Wbij [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

279

1,57

EN

-2,49

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

4,32

“g.53

4.77

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EA

Blad 111 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

67

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.1

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi Wo
=

Wya ==] Wrst Va |°= Vgzs 7)

[m] [mm] [mm] [mm ] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. f 2300 -1.5 -2.8 g26 —-4,3 4,3 533

1 Pos. / 2300. 1.5 1.9 1239 Dee 0.3 1032

2 Neg. 1.680 600 2:53 =D 1444 -4.8 4.8 758

2 Pos: Lel 3600 -2:3 1.6 2287 -0,.7 0,7 5262

De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EXE
Blad 112 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:68
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.2

Constructeur.! 5. 51.2e
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 204... 1 09/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Dakligger 1.2.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode ‚ So

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 MNB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cllellz2019 NB:2019 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 c2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:l

Z

4 2000 | 2,800

| 5.800
ì

1:IPE220 (S235)

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot Lengte

iN 0.000 2.000 2.000

2 2.000 EE 800

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l IPE220 138215 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

D | | kh T | s
ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802-BE3
Blad 113 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 69

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.2

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 110 220 110.00

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE220

T
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Vi Ws ee:

1 Permanent 2:Permanent EN1991 1:90

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

3 Veranderlijk wind l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 21 Regenwater

3 Veranderlijk wind 17 Wind op overkapping opwaarts

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

qG=10.7
7 Y

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

5 l:q-last qG -10.700 -10.700 0.000 5.800

REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

1 48.52 0.00

2 Les 0.00

63.50 : Som reacties

1630833 0123



Project

Referentie

05 februari 2025Datum

23155-B02-
Be

Blad 114 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 70

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: Dakligger 1.2

REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent

stp F M

“53:59 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

q9=8.3
> y y ú 7

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l1:q-last q9 00 =5.300 0.000 5.800

REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

4 0.00 36.74 0.00 0.00

2 2,37 117 0.00 0.00

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind

Ï Ï
j. |

|

4 EN Ei Ä
w‚opw=7.

, velde lee. LLT 11 gom l III

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-last aw, opw 7.500 1.500 0.000 2.000

2 l1:q-last qw, opw 3.600 3.600 2.000 3.800

REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk wind

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 25.78 0.00 0.00 0.00

2 6.84 295 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02 EEA

Blad

1630833

115 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:71
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: Dakligger 1.2

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm L3s 2 psiÙ Aa

3 Fund. l Perm 1.25 3 psi0 1.50

4 Fund. 1 Perm 2D 2 psi +00 DSL) 50

5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

6 Fund. l Perm 1.20 3 Extr 1.50

7 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 3 psi Lag

8 Fund. 1 Perm ) 3 Extr Lenn) 2 psi 1.50

9 Fund. l Perm 0.90

10 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1:50

11 Fund. 1 Perm 0.90 3 psiÛ 1.50

12 Fund. l Perm 0.90 2 psi0 1:59 3 psi +50

13 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr Ls

14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr +50

15 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50 3 psi 1.50

16 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1:50 2 psi 1:59

17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

18 Kar. l Perm 1.00 3 Extr 1.00

19 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psi 1-00

20 Kar. 1 Perm 100 3 Extr Le 2 psi 1.00

21 Fred. 1 Perm 00

22 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

23 Fred. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

24 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psie 1-00

25 Fred. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psi2 1-00

26 Quas. 1 Perm 100

27 Quas. 1 Perm 00 2 paid 1.00

28 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1:00

29 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00 2 pei2 1.00

30 Blij. 1 Perm 2-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

l Geen

2 Geen

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Alle velden de factor:0.90

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02E8B

Blad 116 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 72

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.2

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

10 Alle velden de factor:0.90

11 Alle velden de factor:0.90

12 Alle velden de factor:0.90

13 Alle velden de factor:0.90

14 Alle velden de factor:0.90

15 Alle velden de factor:0.90

16 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

Gn

TT
iN

De iÛ

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

be 44.1

et il
5

TL.
zn

-62

Fmin:4.99 0.67

Fmax:113 44.1

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1630833 0123



Datu

Project

Referentie

Blad

1630833

m 05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-
Bi

117 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 73

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: Dakligger 1.2

REACTIES Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 4.99 11323 0.00 0.00

2 0.67 44,09 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN (mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

Fel

2.08

Ge

15%

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm2] methode klasse

1 IPE220 225 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.90 Gamma M;l1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1

Staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [mm]

1 1.0*h boven: 1.64

onder:

2 1.0*h boven: 3.80 10*0,38

onder: 10*0.38

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02
5.1.2e

Blad 118 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:

Dijkhuis
ingenieurs

74

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.2

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule

13 dec 2024

Ligger:1

Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm]

1 1 & 1 LL Btaat ENI-1-L C.1.0 (6.54) 0.827 197

2 N 5 1 1 Bg ENi-1-1 6.2.5 (6.390) 0.764 179

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ut: BC Sit u Toelaatbaar

Im] TI J [mm] [mn] [mm] [mm] *1

1 Vloer ss 2.00 JN 0.0 12.4 29 7 Eind -12.4 1+16.0 2*0.004

ss <5 10 Bijk 10.3. AleD 20.003

2 Vloer db 3.80 NN D.0 =5s4 29 10 Eind =D.4 1152 0.004

db 24 10 Bijk odd ZI. 0.003

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:1 Blijvende combinatie

4,70

DOORBUIGINGEN Wbij [mn]

wLeBl

Ligger:1l Karakteristieke combinatie

le7

lll

-4 -80

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-B8EA

Blad 119 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 75

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.2

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0

EE.

-6.5

|

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm ] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. / 4000 4.7 11.7 342 -7,0 me) 570

l Pos. / 4000 4.7 1142 257 15,0 15,9 252

2 Neg. 1.900 3800 -1.7 -4,8 731 -6,5 6.5 583

2 Pos. eN E00. 145 ee 2452 U U 2151

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-80289

120 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 248
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Prolectssssss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

Constructeur.: 5. 512e
Dimensies....: kN/m/rad

Datoissssseest 09/12/2024

Bestand......! K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Dakligger 1.3 - met extra belasting eg.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 MNB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 CL/C1L:2015 NB:2019 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

X | 1150 | 4,650

ì 5.800 1Ĳ
!

1:IPE220 (S235)
|

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 1.150 LSO

2 1:150 5.800 4.650

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 3235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l IPE220 138235 3.3400e+03 2.7720e+07 0:00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-E8EA

Blad 121 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 249

Technosoft Liggers release 6.81

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Dakligger 1.3

Frojei ansss :

Onderdeel....:

PROFIELEN vervolg [mm]

5 feb 2025

Prof. Staaftype Breedte Hoogte S Type Dl hl b2 h2

1 O:Normaal 110 220 110.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE220

T
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Vi Vs e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

3 Veranderlijk wind l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent

2 Veranderlijk

3 Veranderlijk wind

l Permanente belasting

21 Regenwater

17 Wind op overkapping opwaarts

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

qG(7,2x1,45)10.45
. y Y Yy

DN Ge
XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

7 l:q-last qaG(7,2x1,45) 10.450 10.450 0.000 5.800

REACTIES Ligger:l B.G:1 Permanent

stp F M

1 e+ 1D 0.00

2 21.32 0.00

62:13 Som reacties

Som belastingen

1630833 0123



Referentie

05 februari 2025Datum

Project

23155-B02-B

Blad 122 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 250

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

FProject......! 23155 —

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

qQ=7.3
Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il l:q-last qQ -7,300 -7.300 0.000 5.800

REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 26.41 0.00 0.00

2 1.04 16.97 0.00 0.00

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk wind

w,‚opw=7.5 Ee
? mooe7. [ITTgmops.s [III

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk wind

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

l:q-last qW, opw 1.500 1.500 0.000 1.150

2 isq-1a8t qw, opw 3.900 2800 1.150 4.650

REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -18.06 0.00 0.00 0.00

2 “8,37 1:07 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad

1630833

23155-B02-EER

123 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 251
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: Dakligger 1.3

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.55 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm Lead 3 psi0 1.50

4 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50 3 psi 1.50

5 Fund. 1 Perm Leal) 2 Extr 1.50

6 Fund. l Perm 1.20 3 Extr 1.50

7 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr LBO 3 psi 1.50

8 Fund. l Perm 1.20 3 Extr 1.50 2 psi 1.50

9 Fund. l Perm 0.90

10 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

11 Fund. 1 Perm 0.90 3 psiÙ 1.50

12 Funds 1 Perm 0.90 2 psiÙ 90 3 psiÙ Lesl

13 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50

15 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 90 3 psi 1.50

16 Fund. l Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50

17 Dar, 1 Perm 100 2 Extr 1.00

18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1-00

19 Kar. l Perm 1-00 2 Extr 1.00 3 psi 1.90

20 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi 1.00

21 Fred. 1 Perm 1.00

22 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

23 Fred. 1 Perm LeUD 2 psil Le

24 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 2 pasil 190

25 Fred. l Perm 1-00 3 psil 1.00 2 psiè 1.90

26 Quas. l Perm LN

27 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

28 Quas. l Perm 1.00 3 psi2 1.00

29 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00

30 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

l Geen

2 Geen

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Alle velden de factor:0.90

0123



1630833

Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BA

Blad 124 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 252
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

10 Alle velden de factor:0.90

11 Alle velden de factor:0.90

12 Alle velden de factor:0.90

13 Alle velden de factor:0.90

14 Alle velden de factor:0.90

15 Alle velden de factor:0.90

16 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

-62

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

54

27.4

“1,9

55

Fmin:7.8 7.9

Fmax:86 54

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

STP Fmin Fmax Mmin Mmax

0123



Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referent

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-B02-EE

125 van 289

ie

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 253
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: Dakligger 1.3

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

ij 7.78 E11 0.00 0.00

2 7.87 54.16 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

13.1

mT7

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn

nr. [N/mm2] methode klasse

1 IPE220 255 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Lioger:1

Staaf EIS: l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [mm]

1 1.0*h boven: 0.94

onder:

ë 1.0*h boven: 4.65 9*0,456;0,546

onder: 9*x0,456;,546

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BE3

Blad 126 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 254
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nT. U.C. [N/mm?]

HA 1 5 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0,235 55

2 1 7 10 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.919 216

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ut,t BC Sit u Toelaatbaar

(m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1 Vloer ss 1.15 J NM -3.0 11.0 29 10 Eind 8.0 19.2 2*0.004

ss 24 10 Bijk 53 46.9 20.903

2 Vloer db 4.65 N N 5.0 -14.8 29 10 Eind “9.8 ZI. 0.004

db 24 10 Bijk sG,0 113,2 0.003

UNITY-CHECK'S Ligger:1l OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
a

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-EREN

Blad 127 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 255
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project ans. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

6-3

9.6

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

6.8

421

-3.68

-g.1

DOORBUIGINGEN Wtot [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

131

176

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-BEA
Dijkhuis
ingenieurs

Blad 128 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 256

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

10.1

0.44

Qs

12;6

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie lrep Wi Wa |-- Wpij 77I Wot We |= Wyss —]

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. / 2300 -6,3 4.8 340 -13.1 2.0 10,1 229

L Dos, t 2300 -6.3 2.7 E25 —-2,6 3.0 0.4 5958

2 Neg. 2207 a550. -9.5 me SIG 17.5 5.0 12.56 369

2 Pos. 2203 a650 245 4,2 1105 53 5.0 =0.3 15224

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Proje:

Referent

ct 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

« 23155-802 BN
Dijk

Blad 129 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

huis
ieurs

Blad: 84

Technosoft Liggers release 6.80b

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)

Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

DEL saas OLIE 2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155

Dakligger 1.4 naast Asl10 A-1 C-3 onder dak-balkons

uitbreiding.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

13 dec 2024

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1l

Z

XxX, 10.500 ° 2,700 |

| 13.200 ì
i

1:IPE400 (8235)

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 10.500 19.500

2 10.500 13.200 2.700

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coêëff

L 52735 210009 78.5 0.39 1.2000e-05

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802-BE
Blad 130 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 85

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....:

PROFIELEN [mm]

Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

13 dec 2024

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE400 1:3275 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte 5 Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 180 400 200.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE400

T
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Wi Wo e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0-40 0-50 0:39 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

7
F1G=8.15 | F2G=16.3 F3G=18.25

EE
iN Ja

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

DE 1:q-1a8t aG “3.500 2.500 0.009 13.200

2 8:Puntlast FIG -8.150 0.000

3 8:Puntlast F2G Lt es00 6.600

4 8:Puntlast F3G -18,250 13.209

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BRE

Blad 131 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 86

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent

Stp F M

1 29:18 0.00

2 71.39 0.00

5 “2:91 0.00

97.66 : Som reacties

97,65 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

7
F19=6.3 | F29=12.6 F3Q9=14

LJ 1111111251II 11111]
(> 4

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il l:q-last qQ 2500 =2.900 0.000 13.200

2 8:Puntlast F1Q {300 0.000

2 8:Puntlast F29Q “12.600 6.600

4 8:Puntlast F3Q 14.000 13.200

REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.04 19.59 0.00 0.00

2 0.00 46.71 0.00 0.00

i 17,56 17.20 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Less 2 psiÙ +0

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0:90 2 EAT 1-50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 BE
Blad 132 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 87

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 00 2 paid 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90nm
WiNA

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

159

117

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02EEA

Blad 133 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:88
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

DWARSKRACHTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

85

a
45.2

De

71

Fmin:26.2 64 =Ig.5

Fmax:64 156 272

REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 2e. 1e 64.40 0.00 0.00

2 64.25 155.71 0.00 0.00

3 “29.83 23.19 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN (mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

Led)

“17.9

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project

Referentie 231 55.802. BEN
Blad 134 van 289

1630833

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV 89

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm?] methode klasse

1 IPE400 255 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1

Staaf Plrs. l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]

1 1.0*h boven: 10:50 12*0,57:,9

onder: 12+*0,8:,9

2 1.0*h boven: 2719 20,9

onder: Jr0,s

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

IE, U.C. [N/mm2]

1 1 2 11 Steal ENi-1-1 6,52 (6.54) 0,516 121

2 1 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 6.50) 0:516 121

Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit Toelaatbaar

[m] I J [am] [mm] [mm] [mm] wl

1 Vloer db 10.50 N N 30.0 -10.7 11 3 Eind 19.4 +42.0 0.004

“12:98 11 2 Eind 17:2

db 9 2 Bijk =de 135 Deb

2 Vloer db 2.70 NN 0.0 0.8 11 2 Eind Ds 110.58 0.004

db 9 2 Bijk Oe £3.1 0.003

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 WE

Blad 135 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:90
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

0.63

=10:7

DOORBUIGINGEN Wbij [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.07
0.45

“0.03

= gl

DOORBUIGINGEN Wtot [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

“17.9

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-BER

Blad 136 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:91
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A{(1)-C(3)

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

NE

1.09

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. 4.820 10500 10.7 ie 1470 17.8 29.9 12.) 877

l Pos. 6.411 10500 2:59 D.1 299802 0,9 29,2 19,3 543

2 Pos. 1.227 2700 0.6 0,5 5941 Tee 1.1 2480

1630833 0123



Datum

Proje:

Referent

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-BEa

137 van 289

| Dijk
ie

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

huis
ieurs

Blad: 92

Technosoft Liggers release 6.80b

Projectssssss! 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(5A)

Constructeur.:

Dimensies....! kN/m/rad

DATUM eens) 02/12/2024

Bestand......! K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155

Dakligger 1.5 naast Asl10C-3 E-5A onder dak-balkons

uitbreiding.dlw

Betrouwbaarheidsklasse Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

13 dec 2024

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1l

Z

XxX, 6.600 ! 6.600

| 13.200 í
|

1:IPE400 (S235)
|

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot Lengte

0.000 6.600 6.600

2 6.600 13.200 6.600

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

L 52735 210009 78.5 0.39 1.2000e-05

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EE
Blad 138 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 93

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C{(3)-E(5A)

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE400 1:5235 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte 5 Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 180 400 200.00

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE400

T
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Wi Wo e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0-40 0-50 0:39 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Z ; í |

|!
XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

5 l:q-last qG -3.800 -3.800 0.000 13.200

REACTIES Ligger:l B.G:1 Permanent

stp F M

1 11:05 0.00

è 36.52 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad

1630833

23155-B02-BEB

139 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 94

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(5A)

REACTIES Ligger:1l B.G:1l Permanent

Stp F M

3 11:05 0.00

Sn. Som reacties

“ss: 92 Som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

7 T T

FILL lLLlems ILL
XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 lsq-last qQ -2.500 -2.500 0.000 13.200

REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -1.,03 7-22 0.00 0.00

2 0.00 20.62 0.00 0.00

3 U | ete 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1-35

2 Fund. l Perm Leze 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm ) 2 Extr Lenn)

4 Fund. 1 Perm 0.50

5 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1.00

0123



Datum 05 februari 2025 LE | el

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D | | kh U | S
ingenieursReferentie

Blad 140 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 95

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C{(3)-E(5A)

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GB
WIND

PAP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

49.6

ei -31.8

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

6

24.1

aA“24.1

-37,6

Fmin:8.4 33.1 8.4

Fmax:24.1 75 24.1

REACTIES Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 8.40 24.08 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02BEA

Blad 141 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 96

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C{(3)-E(5A)

REACTIES Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

ë 33:14 15:12 0.00 0.00

3 8.40 24.08 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.08 0.08

-1,83 1.83

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm2] methode klasse

1 IPE400 235 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.90 Gamma M;1 : 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1

Staaf EIS. l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [mm]

1 1.0*h boven: 6.60 6.600

onder: 6.600

2 1.0*h boven: 6.60 6.600

onder: 6.600

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 BE
Blad 142 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:97
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C{(3)-E(5A)

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm]

1 ù 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.262 61

2 1 3 11 STzaft EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.262 61

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ut: BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1 Vloer db 6.60 N N 0.0 +-1.2 11 2 Eind -1,2 126,4 0.004

db DS £ Bijk “0,4 119.838 0.003

2 Vloer db 6.60 N NN 0.0 =-1:2 11 3 Eind =1;2 125,4 0.004

db 9 2 Bijk -0.4 +19.8 0.003

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

-0.94 -0.94

DOORBUIGINGEN Wbij [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0:39 0,39

00 ii

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 EREA
Blad 143 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:98
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C{(3)-E(5A)

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.08 0.08

1.85 18

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. Ee 6600 -0.9 {5 1388 1.0 a 3634

2 Nec. 3.422 6600 -0.9 en 743898 -1.5 ad EN 3634

1630833 0123



Datu

Project

Referentie

Blad

1630833

m 05 februari 2025

23155-B02 EE
144 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 99

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project: +44. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

tnOE 05/12/2024

Bestand......! K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Stalenligger 1.6 onder balkons-best. consoles.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 MNB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cllellz2019 NB:2019(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:l

Z

4 4 as

Xx, 6.600 | 6.600

| 13.200
i

1:HEA200 (8235)
'

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 6.600 6.600

2 6.600 Lee 6.600

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 9235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEA200 1:9275 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEEN

145 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Blad: 100

13 dec 2024

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Technosoft Liggers release 6.80b

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

Project...... :

Onderdeel....:

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2

200 190 EEEN1 O:Normaal

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200
_

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vv 4 OV eg.

1 Permanent

2 Veranderlijk

2:Permanent EN1991

l:Schaakbord EN1991

BELASTINGGEVALLEN

0.00 0.00 0.00

B.G. Omschrijving Type

l Permanent

2 Veranderlijk

VELDBELASTINGEN

l Permanente belasting

5 Ver. belasting door machines

Ligger:l B.G:1 Permanent

Z

De
A

2
) ds

xXx

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1:q-last qG SON Ds 0.008 13.200

REACTIES Ligger:l B.G:1 Permanent

Stp F M

1 ST 0.00

2 32.36 0.00

3 71 0.00

E77 Som reacties

"51.77 Som belastingen

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-Ee3

146 van 289

Referentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 101

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Z T T

cer]
XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 i:q-last aQ 2.900 2.500 0.000 13.200

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 1503 72e 0.00 0.00

2 0.00 20.62 0.00 0.00

3 1:03 KE 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

3 Fund. 1 Perm 0.90

4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr LD

5 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

6 Fred. l Perm 1.00

7 Quas. 1 Perm 1.00

8 Blij. l Perm 100

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90B

WJ

OND

Pi

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BEA

Blad 147 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 102
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

46.0

“29,9 20.5

DWARSKRACHTEN Ligger:l Fundamentele combinatie

34,9

Des

22.5

4.5

Fmin:7.2 29.1 Dee

Fmax:22.5 70 22:5

REACTIES Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 7.13 22.48 0.00 0.00

: 20:42 CO: 77 0:00 0.00

3 7.18 22.48 0.00 0.00

1630833 0123



Datum

Proje:

Referent

Blad

1630833

05 februari 2025

ct 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

. 23155-80229

148 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 103

Technosoft Liggers release 6.80b

Project

Onderdeel

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

13 dec 2024

Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN (mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.55 0.59

10.8 -10.8

STAALPROFIELEN — ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm2] methode klasse

1 HEA200 235 Gewalst 1

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 1.90 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1

Staaf Plis. l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [mm]

1 -0.1*h boven: 6.60 6.600

onder: 6.6

2 -0.1*h boven: 6.60 6.600

onder: 6.6

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

HT; U.C. [N/mm2]

If 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6,73.2 (6.54) 0.456 107

e 1 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (5.30) 0.456 107

0123



Datum

Project

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
Reterente 23155-B02 BEA in gen ieurs

Blad 149 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 104

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utr BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] 1

1 Vloer db 6.60 N NN 0.0 5,2 7 1 Eind =5.,2 126,4 0.004

2 Vloer db 6.60 N NN 0.0 52 7 1 Eind 5,2 125,4 0.004

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:l Blijvende combinatie

5,2 5,2

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

2.45 2.45

“56 5.6

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

05 februari 2025 zm n

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D | | kh U [ S
23155-B02-

B

ingenieurs
Blad 150 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 105

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.58 0.58

me miE

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm ] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. Ee E00 5.1 TE 11798 #10:7 =10.,.7 618

1 Pos. Des 6600 -4.3 2 2693 -1.8 1,8 LoL

1 Pos. 5.867 6600 -0.6 1.2 5551 0.6 0.6 11392

2 Nec. 3.422 600. 5.44 ed 2478 1047 10.7 618

2 Pos. 2.689 6600 -4.3 NE 26973 -1:8 a 2572

2 Pos. 0.737 6600 -0.6 1.2 5551 0.6 0.6 11392

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

05 februari 2025

23155-B02-EEE

Blad 151 van 289

1630833

Bestand

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Kolom K100x8.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 MNE:201915il1)

NEN-EN 1991-1-1:2002 CI/Cil:2019 NB:2019{(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

Knikstabiliteit. (S)

Profielnaam : K100/100/8CF

Productiewijze : Koudgevormd

Doorsnedeklasse : 1 Moment begin [kNm] 11 20

: Moment midden [kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2]: 355 Moment eind [kNm] 0.00

Chi LT : 0.890 Normaalkracht [kN] =113.00

L-systeem [m] : 3.20 Aanpend.belasting [kN] 11300

Kniklengte in het vlak : 3.20 Belastingfactor 1.00

Kniklengte uit het vlak: 320

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het vlak (zwakke as) Geschoord

Resultaten

Toegepast artikel : Dees

Chi y : 0.462 Chi z : 0.462

Unity-check y-as : 0.421 Unity-check z-as : Ds

Knikstabiliteit. (S)

Profielnaam : HEA180

Productiewijze : Gewalst

Doorsnedeklasse ; 1 Moment begin [kNm] 15.50

: Moment midden [kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2]: 235 Moment eind [kNm] 0.00

Chi LT : 0.890 Normaalkracht [kN] =155.70

L-systeem [m]
: 2.45 Aanpend.belasting [kN] 15E :70

Kniklengte in het vlak : 2.45 Belastingfactor 1.00

Kniklengte uit het vlak: 2.45

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het vlak (zwakke as) Geschoord

Resultaten

Toegepast artikel : 23

Chi y : 0.945 Chi z : 0.799

Unity-check y-as : 0.248 Unity-check z-as : 0.395

0123



Datum 05 februari 2025

Project

Referentie 231 55-B02-E8EA

Blad 152 van 289

1630833

Knikstabiliteit. (S)

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Profielnaam : HEA140

Productiewijze : Gewalst

Doorsnedeklasse : d

Vloeispanning [N/mm2]: 255

end LT : 0.890

L-systeem [m] : 2:20

Kniklengte in het vlak : zen

Kniklengte uit het vlak: 3.20

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het vlak (zwakke as) Geschoord

Moment begin [kNm]

Moment midden [kNm]

Moment eind [kNm]

Normaalkracht [kN]

Aanpend.belasting [kN]

Belastingfactor

Resultaten

Toegepast artikel : TOE]

Chi y : 0.840 Chi z :

Unity-check y-as ; 0.227 Unity-check z-as 5

8.20

0.00

0.00

=gl.60

-81.60

1.00

D.S5E

Den

0123



Datum 05 februari 2025

Project

Referentie 231 55-802-BE
Blad 153 van 289

1630833

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Bestand : K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Kolom K100x8.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 CI/Cil:2019 NB:2019{(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

Knikstabiliteit. (S)

Profielnaam : K100/100/8CF

Productiewijze : Koudgevormd

Doorsnedeklasse : 1 Moment begin [kNm] 11 20

: Moment midden [kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2]: 255 Moment eind [kNm] 0.00

Chi LT : 0.890 Normaalkracht [kN] =113.00

L-systeem [m] : 3.20 Aanpend.belasting [kN] 113.00

Kniklengte in het vlak : 3.20 Belastingfactor 1.00

Kniklengte uit het vlak: 320

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het vlak (zwakke as) Geschoord

Resultaten

Toegepast artikel : edel

Chi y : 0.462 Chi z : 0.462

Unity-check y-as : 0.421 Unity-check z-as : Ds

Dijkhuis
ingenieurs

0123



Datum 05 februari 2025

Project

Referentie 231 55-802 BEA

Blad 154 van 289

1630833

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Bestand : K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Kolom K100x8.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NE:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 CI/Cil:2019 NB:2019{(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

Knikstabiliteit. (S)

Profielnaam : HEA140

Productiewijze : Gewalst

Doorsnedeklasse : 1 Moment begin [kNm] en

: Moment midden [kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2]: 235 Moment eind [kNm] 0.00

Chi LT : 0.890 Normaalkracht [kN] -81.60

L-systeem [m] : 3.20 Aanpend.belasting [kN] “sl 00

Kniklengte in het vlak : 3.20 Belastingfactor 1.00

Kniklengte uit het vlak: 320

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het vlak (zwakke as) Geschoord

Resultaten

Toegepast artikel : edel

Chi y : 0.840 Chi z : 0.558

Unity-check y-as : 0.227 Unity-check z-as : 0.395

Dijkhuis
ingenieurs

0123



Datu

Project

m 05 februari 2025

Referentie 231 55-802 BE
Blad 155 van 289

1630833

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 110
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Projects: : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Balkonvloer d=120mnm.

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS/1E 2024

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Betonvloer balkons d120.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

(korte duur).Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

Ke’NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) Me
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

Xx | Le |

| 2.150 ®
ì

1:B*H 1000+*120 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf TOT Lengte

1 0.000 24190 2.150

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02-
Ei

Blad 156 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:

Dijkhuis
ingenieurs

4421

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Projectie 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

L CS30/57 N 247

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 1000*120 L:C30/37 1.2000e+05 1.4400e+08 B00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

l O:Normaal 1000 120 60.0 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

oe

ee
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Wi Wo e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02- BE
Blad 157 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 112
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

qG=0.5
4 7 \

Z

5,XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

i lsg-le5t qG 5.500 0.500 0.000 0.000

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

qQ=2.5
YV

Z

5,xXx

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1:q-last a9Q m0 2.500 0.000 0.000

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1-50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.90

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIJ: l Perm 1.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 ERE
Blad 158 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 113
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GB
WIND

PAP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

DT Oe

-4.6

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

8.5

8.5

Fmin:3.39 de

Fmax:8.5 EN

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 EED) Des 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 EEA
Blad 159 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 114

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

2 2:39 8:55 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE. kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0,34

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*120

Algemeen

Materiaal » OI0/17

Doorsnede

breedte : 1000 hoogte : 120 zwaartepunt tov onderkant : 60

Fictieve dikte : 1071

Betonkwaliteit element : C30/37 Kruipcoêëf. EE

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Can E Zes)

Betondekking Boven Onder

Milieu : : XC1

Hoofdwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 15 15

Toegepaste dekking : is is

Beugel / Verdeelwapening $ 2de laag 2de laag

Nominale dekking : 15 18

Toegepaste dekking : 21 23

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802-B

160 van 289

Referentie

Blad

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 115

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

Wapening Boven Onder

Basiswapening 6-150 8-150

Hoofdwapening laag : 1 1

Diameter verdeelwapening 6.0 6.0

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening

1 S1+0 0.69 9.83 50 Bov 140* 159 66-159 54

2 S1+1075 4.59 Lede 75 ond 140* 236 D-150 54

3 S2-0 0.69 9.83 50 Bov 140x* 189 6-150 54

Opmerkingen

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde My‚freg Sr‚max Gsm Een Wk Ee Waas U-.C. Opm

[mm] [kNm] [ram] [s] [mm] [mm]

1 S1+1075 Ond 2.74 KE 0.259 0.034 1.00 0.400 0.09

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

-0.20

1630833 0123



Datum 05 februari 2025 | a

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D | | kh U [ S
Referentie 23155-B02

51.20

| n g e n ] D u f s

Blad 161 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 116

Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0:87

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm ] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. 1.075 2150 +-.2 9.5 0.7 3217 -0,9 0,9 2481

1630833 0123



IShujk
Ingenieurs

523155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-B02-E8EN

Blad 162 van 289

6. Wapening

Balknummers wapening

01231630833



Datu

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802-BE

m 05 februari 2025

D ì | kh
Dn

S
ingenieurs

Blad 163 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:1
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

PrOjeCtesss.1 ZEE  Ultbreiding Zuigerxliet

Onderdeel....: [BALK 0 1w |
Constructeur.: 5

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM.1 02/12/2024

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

Olw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) M®

|

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X
’ 3.500 j

| 3.500 |
'

1:B*H 300*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 3.500 2:500

0123



Datum 05 februari 2025

Proje:

Referent

ct 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

ie 23155-B02-B8EA

Blad 164 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 2

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.lw

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 300*600 19030737 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 300 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 300*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 1500

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-K

Blad 165 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:3
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.lw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1=10.4

F2=6.15

Y

qG=3.55
7

Z

5x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il Lig=Iest qG me] 2.000 0.000 0.000

2 8:Puntlast Fl -10.400 0.000

E 8:Puntlast F2 “5.159 3.509

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

qQ0=1.65
4

Z

5,XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qQ 1.650 =1.650 0.000 0.000

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1-25

2 Fund. 1 Perm 1-25 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 120 2 Extr 1-50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-BEE

Blad 166 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 4

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.lw

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1-00

Fred. l Perm 1.00

Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

Quas. 1 Perm 1.00

Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

Blij. 1 Perm 2-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

ann
Wh

h

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

1630833

28 28

“18.6

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-EEEA

Blad 167 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 5

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK O.lw

DWARSKRACHTEN rysisch lineair

10 dec 2024

Ligger:l Fundamentele combinatie

21.Ê

-21.2

Fmin:22.0 18.2

Fmax:34.8 291

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 22.04 34.79 0.00 0.00

2 18.21 29.05 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:l Karakteristieke combinatie

miEE

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming

1630833

(w2) niet verwerkt!

0123



Datu

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referent

Blad

1630833

m 05 februari 2025

 23155-B02-B

168 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 6

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.lw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 300*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 300 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 200.00

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Bot Lead

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu 4 XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 35 5

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Zal2 3x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 S1+0 2-79 22.95 485 Bov 209* 340 3x12 54

2 S1+1750 18.58 -82.95 485 Ond 20 340 3x12 54

3 52-00 da 1D 22.95 485 Bov 209* 340 3x12 54

Opmerkingen

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Me;rreg Sr‚max Gsm Een Wk Ke Waas VC. OPI,

[mm] [kNm] [mm] [s] [mm] [am]

1 S81+1411 ond 14 10 212 0238 0.074 1.00 0.300 0.25

1 S2-1411 ond -14.10 312 0.235 0.074 1.00 0,300 0:25

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BEA

Blad 169 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:7
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.lw

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vega Aopg Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

1 8170 S2+0 98-300 3500 263 ei

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 0 Vra Vra,c Vra,s Veda < Vrd ©
Vrd,Max Opm.

[mm] [mm] [*] LEN] JommrreteeenNZJemen |

1 S1+0 S2+0 21.8 21.20 0.39 1.07 0.13 1.07 2.21

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:1l Blijvende combinatie

0.08

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

“0,30

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datu

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BEA

m 05 februari 2025

ingenieur
Blad 170 van 289

1630833

Dijkhuis
Ss

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:8
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project sssss+ a Uitbrelding Zuider[let

Onderdeel....: [BALK 0.2w |
Constructeur. : WEE

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM eens) 04/12/2024

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O2w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®

/

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Xx | 1.100 1
3.600

1

| 4.700 |
i

1:B*H 300*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.100 1.100

2 1.100 4.700 3.600

0123



Datum 05 februari 2025

Proje:

Referent

ct 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

ie 23155-B02-B8EA

Blad 171 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:9
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 300*600 L:C30/37 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 300 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 300*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 1500

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802-BEA
Blad 172 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 10

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

RBG=20.2 F2G=17.5

qG=2.25
Y

JN JPPEE

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qG “2,250 -2,250 0.000 4.700

& 8:Puntlast RBG 20.200 0.000

E 8:Puntlast F2G 17.500 4.700

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

F2Q9=13.5

RBO=2.9

e=Le5

N PPP ee

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-last qQ 1.500 -1.590 0.000 4.700

2 8:Puntlast RBQ 2.900 0.000

2 8:Puntlast F29Q “13.500 4.700

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02 EEA

Blad 173 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 11

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Le35 2 psiÛ LBO

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.980 2 Extr Le90

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1-00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90ann
Wh

h

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

35.0

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EEE
Blad 174 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:12
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2w

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

40.0

29.0

5.9

29.1

Fmin:42.4 18.4

Fmax:69 EL

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 LN 69.08 0.00 0.00

2 18.40 sl] 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.06

a

-0.20

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-
Nii

175 van 289

Dijkhuis
ingenieursReferentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 13

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.2w

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 300*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 300 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 200.00

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Cok 2.50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu P XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 25 ai

Toegepaste zijdekking : 25

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Zal2 3x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 S1-0 21.97 67.86 460 Bov 23j* 340 3x12 SEP

2 S1+0 37.97 82.95 485 Bov 209* 340 3x12 54

3 52-952 -4.70 “D2.95 485 Ond 209* 340 3x12 54

4 S2-0 D:D 82.95 485 Bov 209* 240 3x12 54

Opmerkingen

[1]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1{(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 300*600: 300 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802 BEA
Blad 176 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 14

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.2w

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Poe, Zijde Misco Ss an Sente Wy Ke Waas V-+C. Opm:

[mm] [kNm] [am] [s] [mm] [mm]

1 S1-1100 Bov 13.35 312 0.259 0.081 1.00 0.300 0.27

Ll 81-538 Bov 29.17 312 0.493 0.154 1.00 0.300 0.51

2 S1+341 Bov 25:17 312 0.493 0.154 1.00 0.300 0.51

2 E2-953 ond =2.58 312 0.049 D.015 1.00 0.300 0.05

2 B2+0 ond 220 312 0.037 0.012 1.00 0.300 0.04

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

l 81-1100 S1+0 @8-300 1100 263 40 59108

2 S1+0 S2+0 28-300 3600 263 29

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 6 Vea Vrd‚c Vrd,s Vgg < Vrg < Vra, Max opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |------------ [N/mm?]-------------

il 81-1100 £1+0 21.2 39.95 0.39 1.01 0.24 1.01 3.04 59,109

2 S1+0 S2+0 21.8 29.07 D.39 1.07 0.18 1.07 eed

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

“0.16
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 EREA
Blad 177 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 15

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.2w

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.18

-0.60

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Pos. 7 2200 0.2 0.2 0.4 5091 0.5 0.6 3690

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bi

Blad 178 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 16

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Projects!2215 - Uitbreiding Zuigderflat

Onderdeel....:

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM 01 D/E /Z024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O03w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

XxX, 1.1, 4.300 5.900 9,

|
|

'12.200
|

|
ì

1:B*H 500*600 (C30/37)
'

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot. Lengte

1 0.000 1.190 1.100

2 1.100 5.400 4.300

3 5.400 11.300 5.800

4 11-390 12-200 0.900

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BREA

Blad 179 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:17
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 12030737 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. [qKk)

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F1G=24.5 | F2G=23.3
| F3G=15

ì

[OC CO CO
If iN A

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-

180 van 289

Referentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 18

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.3w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

ja Leq-last qG 3.300 3.300 0.000 12.200

2 8:Puntlast Fl1G -24,500 0.000

3 8:Puntlast F2G 23200 5.400

4 8:Puntlast F3G 152000 10.100

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F10=2.9 ie
| F30=12

Z T T

LLL ies LL LLLLjLD
x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

a Lsq-1aST qQ 1.500 1500 0.000 12.200

2 8:Puntlast F1Q 2.900 0.000

3 8:Puntlast F2Q9 17.900 5.400

4 8:Puntlast F3Q 12.000 198:100

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm Le35

2 Fund. l Perm Leze 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm Le20 2 Extr +50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. 1 Perm 1.00

9 Fred. l Perm 1-00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm A00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

1630833 0123
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 BRE
Blad 181 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 19

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GB
WIND

PAP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

47,7
ij

16.0

j—

-67

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

66

„2

34.8 35.2

mss]

-61

Fmin:53 78 43.6

Fmax:85 162 79

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 53.45 85.36 0.00 0.00

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 BREA
Blad 182 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 20

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3w

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

2 78.05 151.62 0.00 0.00

3 43.60 719.41 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE. kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Im]

“0.22

-0.53

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500*600

Algemeen

Materiaal : 0307/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300

Fictieve dikte : 27127

Betonkwaliteit element ; cC30/37 Kruipcoëf. ‚ 2970

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 buk Ee

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XC4

Hoofdwapening $ 2de laag 2de laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02
Bie

183 van 289

- Dijkhuis
ingenieursReferentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 21

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.3w

Betondekking Boven Onder

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 25 35

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : 5x12 Bx12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 51-00 47.66 11310 460 Bov 299* 566 S5x12 2,54,110

2 S1+0 47.66 138.25 485 Bov 235* 566 S5x12 54

3 S2+0 55.09 L3:25 485 Bov 299* 566 S5x12 54

4 53-1952 =66,93 —135.25 485 Ond EEE 566 5x12 4

5 S3-0 10.04 138.25 485 Bov 225* 565 Sx12 54

6 S3+0 5,27 192.26 420 Bov 259+ 566 5x12 2,54,110

Opmerkingen

[Ll]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde My‚freg Sr‚max Gsm Een Wk Ex Vnas VU-C. Opm,

[mm] [kNm] [mm] [s] [mm] [mm]

1 81-1100 Bov 18.83 312 De191 D.080 1400 04390 0-20

1 S1-538 Bov 36.35 312 0.368 0.115 1.00 0.300 0.38

2 S14+411 Bov 36.35 312 0.368 0.115 1.00 0.300 0.38

2 52-374 Bov 40.83 312 0.414 0.129 1.00 0.300 0.43

3 S2+530 Bov 40.83 312 0.414 0.129 1.00 0.300 0.43

3 S3-176 Bov 4.80 312 0.049 0.015 1.00 0.300 0.05

3 Sl+t0 Bov 4.80 212 0.049 0.015 1.00 0.300 0.05

3 £S3-1952 ond -18.,56 312 0,482 0.154 1.00 0,300 0:51

4 S3+578 Bov 4.78 312 0.048 0.015 1.00 0.300 0.05
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EEA
Blad 184 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 22

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.3w

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vega Aopg Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm]

1 81-1190 £S1+0 28-150 1100 438 52 59,109

2 S1+0 S2+0 28-150 4300 438 ze

3 S2+0 S3+0 28-150 5900 438 66

4 S3+0 S3+900 28-150 900 438 14 Ss; 109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 0 Vea Vra,c Vra,s Ved < Vrd <
Vrd, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [EN]|[N/mm?]-------——---s

1 S1-1100 S1+0 21.8 51.80 0.39 1.822 0.48 It 3.04 59,109

2 2140 S2+0 2148 2612 0:39 1:29 D,13 1:29 eel

3 5270 5340 21.8 65.67 0.39 1,29 9.24 1,29 2.21

4 S3+0 S3+900 2148 174895 0:29 I11. ONE Tall 218 8108

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

0.22

en

0.40

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BEA

Blad 185 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 23

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3w

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.85

0.

0.64

153

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wpij “=| Mog Ve I= Vga 1

[m] [mm ] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

l Pos. / 2200 0.2 0.4 0.5 4749 0.6 0.6 3461

3 Nec. 3.442 5900 0:44 150 11 B202 1:45 ed 3845

4 Pos. / 1800 0.2 0.6 0.6 2854 0.8 0.8 2126

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02- BREA
Blad 186 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 24

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Projects: :

Onderdeel....:

Constructeur.: 5. ‘s12e
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O4w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) M®

|

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X
| 2.800 | 0.700 |

| 3.500
|

|
'

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 2.800 2.800

2 2.800 2.500 0.700

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802 BEA
Blad 187 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 25

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.4w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02-EBEA

Blad 188 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 26

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.4dw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=59.4

F2G=22.43
Y

| |
!

qG=12.15
Y Y

Z

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il l:q-last qG -12,150 -12.150 0.000 3-500

2 8:Puntlast F1G -59.400 0.000

E 8:Puntlast F2G 22.439 3.500

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F1Q=4.8

F2Q=2.7

Y

|qQ=8.1|

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

J lrq-last q0 „8.100 -8.100 0.000 3.500

2 8:Puntlast F19Q 4.800 0.000

= 8:Puntlast F2Q Ne 100 3.500

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-E8EA

Blad 189 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 27

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.4w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Le35 2 psiÛ LBO

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.980 2 Extr Le90

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1-00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90ann
Wh

h

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

Vu

30.4

We

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 EREA
Blad 190 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 28

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.4w

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

61

=31.9

=Alle

-56

Fmin:70 64

Fmax:120 117

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

i 69.55 149.71 0.00 0.00

2 63.92 116.87 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-0.04

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet ver

-0.02

werkt!

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEEN

191 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 29

10 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

1630833

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.4dw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 272.”

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Cok 2.50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu 4 XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 35 5

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Salz 5x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 S1+0 2.57 133.25 485 Bov 259* 566 5x12 54

2 S1+1154 23.19 138,25 485 Ond 299* 566 5x12 54

2 2-0 30.43 Lens 485 Bov 299* 566 5x12 54

4 S2+0 30.43 93.43 380 Bov 295* 566 5x12 254 110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,

[54]
* =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden[110] Art. 9.7 (1), (2):

zie nationale bijlage art.

Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

EE

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

6.110}.

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802 BEA
192 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 30

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: BALK 0.4w

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Poe, Zijde Misco Ss an Sente Wy Ke Waas V-+C. Opm:

[mm] [kNm] [am] [s] [mm] [mm]

1 S2-490 Bov 23.23 312 0.235 0.073 1.00 0.300 0.24

1 S1+647 ond 15,55 312 0.158 0.049 1.00 0.300 0.16

1 S1+1154 Ond SIE. 312 0.158 0.049 1.00 0.300 0.16

1 S2-1164 ond 15.556 312 0.158 0.049 1.00 0.300 0.16

2 S2+580 Bov 23.23 312 0.235 0.073 1.00 0.300 0.24

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

Ll S1+0 S2+0 @8-150 2800 438 61

2 S2+0 S2+700 28-150 700 438 56 59.109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 6 Vea Vra,c Vra,s Vgg < Vrg < Vra, Max opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |------------ [N/mm?]-------------

1 S1+0 S2+0 21.8 60.78 0.39 1.29 0.22 1.29 el

2 S2+0 S2+700 21.8 55.57 D.29 1.00 0.20 1.00 251 59,109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

“0.02
-D.91

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802 BE
193 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 31

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.4dw

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

-0.06

=D 11

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
ill

Blad 194 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 32

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

PrOjeCtesss.1 ZEE  Ultbreiding Zuigerxliet

Onderdeel....: [BALK 0.5w |
Constructeur.:

oe

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O5w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) M®

|

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X
| 2.800 | 0.700 |

| 3.500
|

|
'

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 2.800 2.800

2 2.800 2.500 0.700

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55.802-BE
Blad 195 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 33

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.5w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02
5.1.2e

Blad 196 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:34
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.5w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=86.7

7
F2G=22.4

aG=12.15
Y Y

Z

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving psi Afstand Lengte

1 LsgIest qG 12150 I2:150 0.000 3500

2 8:Puntlast F1G 0.000

E 8:Puntlast F2G 3.509

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F19=9.8

YV F2Q9=2 .7

g9=16.8
7

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving psi Afstand Lengte

J lrq-last qQ 16.800 -16.800 0.000 3.500

2 8:Puntlast F1Q 0.000

= 8:Puntlast F2Q 3.500

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802

Blad 197 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 35

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.5w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Le35 2 psiÛ LBO

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.980 2 Extr Le90

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1-00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90ann
Wh

h

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

Ve

EEM

“36.3

0123



Datu

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BEA

m 05 februari 2025

D | | kh T | s
ingenieurs

Blad 198 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 36

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.5w

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

80

-31.9

-60
65

Fmin:93 64

Fmax:178 145

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 92.98 178,25 0.00 0.00

2 63.89 145.37 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0-02

0,03

-0.06

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-BEA

199 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 37

10 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

1630833

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.5w

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 272.”

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Cok 2.50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu 4 XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 35 5

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Salz 5x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 S1+0 5.44 133.25 485 Bov 259* 566 5x12 54

2 S1+1220 -36.30 -138.25 485 Ond 299* 566 5x12 54

2 2-0 EE Lens 485 Bov 299* 566 5x12 54

4 S2+0 2260 93.43 380 Bov 295* 566 5x12 254 110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,

[54]
* =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden[110] Art. 9.7 (1), (2):

zie nationale bijlage art.

Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

EE

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

6.110}.

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-802 ERE
Blad 200 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:38
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.5w

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Meiren Ss ma Ssntsn Wy Ke Waas V-+C. Opm:

[mm] [kNm] [am] [s] [mm] [mm]

1 52-554 Bov 24.70 312 0.250 0.078 1.00 0.300 0.26

1 S1+669 ond 21.29 312 0.216 0.067 1.00 0.300 0.22

1 S1+1220 Ond | 312 0.216 0.067 1.00 0.300 0.22

1 S2-1071 ond -21.29 312 0.216 0.067 1.00 0.300 0.22

2 S2+580 Bov 24.70 312 0.250 0.078 1.00 0.300 0.26

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

Ll S1+0 S2+0 38-150 2800 438 80

2 S2+0 S2+700 28-150 700 438 65 59.109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 9} Vea Vra,c Vra,s Vgg < Vrg < Vra, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |------------ [N/mm?]-------------

1 S1+0 S2+0 21.8 80.15 0.39 1.29 0.29 1.29 el

2 S2+0 S2+700 21.8 64.93 0.39 1.00 0.24 1.09 251 59,109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:1 Blijvende combinatie

-0.01
-0.02

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 EXE
Blad 201 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 39

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.5w

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.04

-0.07

=s15

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802-BE
Blad 202 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 40

Technosoft Liggers release 6.80b

Projects!2215 - Uitbreiding Zuigderflat

Onderdeel....: (BALK 6u |
Constructeur.: MENSEN

0

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O6w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

(korte duur).Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

10 dec 2024

0.500

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X_ 1.500
, 5.300 3.400 :

|
|

10.200
|

I:B*H 500*600 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot. Lengte

1 0.000 1.500 1.300

2 1.500 6.800 EM

3 6.800 10.200 3.400

0123



Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEEA

Blad 203 van 289

Datum 05 februari 2025

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 41

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.6w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

L C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

L 030/37 N 47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 12030737 3.0000e+05

PROFIELEN vervolg [mm]

9.0000e+09 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

F2G=4.3 F3G=33.5

ef TT

‚

F1G=53.7
G2=5.4 F4G=5.4

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 BE
Blad 204 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 42

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.6w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

2 Leq-last qG1 3.300 2300 0.000 10.200

2 l:q-last qG2 -5,400 —-5,400 3.200 3.600

3 8:Puntlast F1G 53.700 0.000

4 8:Puntlast F2G -4.300 3.200

5 8:Puntlast F3G -I3.500 6.800

6 8:Puntlast F4G -5.400 10.200

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

F20=3.3
F3Q=25.8

il | |

‚
Fl1Q=22.5 q02=4.5 F4Q=3.3

Ll

eN
en geil. |J

A
LL JL Ll

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

hl l:q-last qQ1 -1,500 -1.500 0.000 10.200

2 1:q-last qQ2 -4.500 -4.500 3.200 3.600

3 8:Puntlast F1Q =22.,500 0.000

4 8:Puntlast F2Q esn 200

5 8:Puntlast F3Q 25.000 6.800

6 8:Puntlast F4Q -3,300 10.200

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. l Perm 1.35

2 Fund. l Perm Lid 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1:50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. l Perm 0.90 2 psi0 1.50

6 Fund. l Perm 0.980 2 Extr Le90

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1-00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
il

Blad 205 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 43

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.6w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GB
WIND

PAP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

164

-30.5
22.1

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

121

98

61

TT]
25.9

ers
|

-36.1

=g1

Fmin:111 15 12.6

Fmax:212 176 UPS

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 110.90 eel 0.00 0.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802- BREN
Blad 206 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 44

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.6w

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

2 74.81 175.53 0.00 0.00

3 12,63 37.535 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE. kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

D.57

“0.08 “0.07

me

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C30/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300

Fictieve dikte : 27127

Betonkwaliteit element ; cC30/37 Kruipcoëf. ‚ 2970

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 buk Ee

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XC4

Hoofdwapening $ 2de laag 2de laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

1630833 0123



05 februari 2025Datum

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-802 BE
207 van 289

- Dijkhuis
ingenieursReferentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 45

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.6w

Betondekking Boven Onder

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 25 35

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : 5x12 Bx12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 HI-0 164.40 185.87 540 Bov 701 566 S5x12 2,110

Bov 227 +2x12

2 S1+0 164.40 191.01 531 Bov 679 566 Bxl

Bov 227 fial

3 52-2121 “20.53 138.25 485 Ond 299: 565 Sx12 54

4 S2+0 Sd 71 L3s:25 485 Bov 299* 566 5x12 54

5 S2+1696 =DE Us 131.25 485 Ond et 566 5x12 54

6 S3-0 3.31 138.25 485 Bov 235* 566 S5x12 54

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde My‚freg Sr‚max Gsm Een Wy Kx Waas U-C. Opm,

[mm] [kNm] [mm] [s] [mm] [mm]

1 81-1500 Bov 45.56 ee 0.462 0.144 1.00 0.300 0.48

1 81-620 Bov LIJN 304 0-945 0.287 1.00 0.300 0.586

2 S1+345 Bov 147,51 304 0.945 0.287 1.00 0.300 0.96

2 S1+1137 Bov 88.46 212 0.894 0,279 1.090 0.300 0.383

2 D2-355 Bov 21.59 sil D.219 0.052 1.00 0.300 0-23

2 52-2519 Ond -18.79 312 0.190 0.059 1.00 0.300 0.20

E 82-127: Ond -18.78 212 0.190 0.059 1.00 0.300 0.20

3 S2+600 Bov 21.59 312 0219 0.068 1.00 0.300 0.23

3 S2+1696 Ond -14,47 312 0.147 0.046 1.00 0.300 0.15

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

DijkhuisProject 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-BE8 in gen ieurs
Blad 208 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 46

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.6w

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Meiren Ss ma Ssntsn Wy Ke Waas V-+C. Opm:

[mm] [kNm] [am] [s] [mm] [mm]

3 83-1049 Ond 14.52 312 0.147 0.046 1.00 0.300 0.15

2 81-197 Ond 1107 212 Dell 0:035 1.00 09.390 0412

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Acpg Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

Ll 81-1500 21-1200 09-150 300 438 103 58,109

2 91-1200 S14+0 38-150 1200 438 121 6,58,109

3 S1+0 S2+0 28-150 5300 438 91

4 S2+0 S3-0 38-150 3400 438 36

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 9} Vea Vra,c Vra,s Vgg < Vrg < Vra, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |------------ [N/mm?]-------------

L 81-1500 B1-1200 21.8 102,71 0,329 1,31 0.37 1.31 26 55 108

£ 81-1200 £S1T0 lef WiOs90 0.32 1.31 0.44 1,31 eas 6,55 ,108

3 S1+0 S2+0 21.8 91:07 0,39 1.40 0.33 1.40 eel

4 S2+0 ge 2lef Pe02 0.22 1.29 0D.13 1:29 Ee

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BEA

Blad 209 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:47
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.6w

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

Us

0.07

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.84

0.01

-5,16
|

-0.18

=d DE

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie l,e,p Wi Wo |-- Wij TI Wot We 177 Wmax 77!

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Pos. 7 3000 0.6 2.6 ee 762 2.5 Zes 664

2 Pos. 1.445 5300 0.1 0.5 0.7 7393 0.8 0.8 6303

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802 BEE
Blad 210 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 48

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

PrOjeCtesss.1 ZEE  Ultbreiding Zuigerxliet

Onderdeel....: [BALK 0.7w |
Constructeur. : EEEN
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O7w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode ‚ SO

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®

|

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X
| 0.900 | 1.800 | 0.800 |

| 3.500
|

|
'

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 0.900 0.900

2 0.900 2700 1.800

3 2 190 2500 0.800

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-802 BE

Blad 211van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:49
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.7w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 EE

Blad 212 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:50
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.7w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=21 F2G=19.2

\

qG=17.7

Z

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving psi Afstand Lengte

1 LsgIest qG -17.700 -17.700 0.000 3.500

2 8:Puntlast F1G 0.900

E 8:Puntlast F2G 3.509

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F19=16.2 F29=15.3

qQ=11.1
7

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving qa2 psi Afstand Lengte

lsg-last a9Q 11.100 “11100 0.000 3.500

2 8:Puntlast F1Q 0.900

= 8:Puntlast F2Q 3.500

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02 EEA

Blad 213 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 51

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.7w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Le35 2 psiÛ LBO

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1:50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.980 2 Extr Le90

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90ann
Wh

h

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

52

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 ER

Blad 214 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:52
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.7w

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

64

42.2

27.1
46.0

-84

Fmin:53 62

Fmax:129 148

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 Bes dd 128.84 0.00 0.00

2 62.44 147.68 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0:02

-0.05

-0.08

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02
5.1.2e

215 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 53

10 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.7w

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : DIL.

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Cok 2.50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu P XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 25 ai

Toegepaste zijdekking : 25

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Salz 5x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 $1-0 18.99 103.25 420 Bov 259* 566 5x12 252 110

2 S1+0 18.99 138.25 485 Bov 29%* 566 5x12 54

3 S1+732 -L.35 —139.25 485 Ond 299* 566 5x12 54

4 S2-0 51:80 138.25 485 Bov 295* 566 5x12 54

5 S2+0 LO 53.35 400 Bov 273x 566 5x12 1:2,110

Opmerkingen

[1]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1{(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-B02-E

216 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 54

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.7w

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Me‚freq Sr‚max Esm Een Wi Ki Waan V-C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [s] [mm] [mm]

1 381-900 Bov 6.40 312 0.065 0.020 1.00 0.300 0.07

1 81-578 Bov Een 312 0.135 0.042 1.00 0.300 0.14

2 52-501 Bov 34.48 312 0.349 0.109 1.00 0.300 0.36

3 S2+561 Bov 34.48 312 0.349 0.109 1.00 0.300 0.36

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Aopg Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

1 S1-900 S1+0 28-150 900 438 42 59.109

2 S1+0 S2+0 28-150 1800 438 64

3 S2+0 S2+800 28-150 800 438 83 59, 1098

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 0 Vea Vra,c Vra,s Ved < Vrd <
Vrd,Max Opm.

[mm ] [mm] [°] EN]|a

1 S1-900 S1+0 21.8 42,05 0,39 A11 Oa15 14171 2:78 59,109

2 S1+0 S2+0 LE 84.03 0.35 1.29 0.23 1:29 el

3 5270 S2+800 21.8 55.35 D.39 1.06 0.30 1.06 2.64 59;109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-K

Blad 217 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 55

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.7w

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

0.01

=0,03

0.04

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.06

a d4

a

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie lrep Wi Wo |-- Wpij 1 Wot We In Waas

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [Lrep/]

3 Neg. / 1600 -0:0 0:51 -0:2 8989 -0.2 ee 1236

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BEA

Blad 218 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 216

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project, s.+.1 2315= Uitbrelding Zuiderflat

Onderdeel....: |
K

Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O8aw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

(korte duur).Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016{(nl) M*
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

x | 2.000 ‚0.300,

| 2.300
'

|
1:B+H 500*600 (C30/37)

|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.000 2.000

2 2000 2.300 0.300

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-E8EA

Blad 219 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 217

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 3010/57 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 100

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qg k)

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802 BEA
Blad 220 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 218

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F1G=83.1

7 Fvloer=l10.7

qG=26.8
Y \

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 1:q-last qG 26.800 -26.800 0.000 2.300

2 8:Puntlast F1G -83,100 0.000

3 8:Puntlast Fvloer =10:700 2200

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

F1Q9=22.9

7
Fvloer=7.2

q0=17.9
4

Z

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

iN l:q-last qQ 17.900 -17.900 0.000 2.300

pi 8:Puntlast F1Q DOD 0.000

3 8:Puntlast Fvloer Ie 00 2300

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802.

Blad 221van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 219

Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. l Perm Leds 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm LN

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GD
WN

PP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

10,2

=Sl.2

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-Ka

Blad 222 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 220

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

DWARSKRACHTEN rysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

7

23.6

44.0

“gs

Fmin:101 Dl

Fmax:199 147

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 10120 199.23 0.00 0.00

2 51.90 117.13 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE. kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

“D.03

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 BE
223 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:

5 feb 2025

221

Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal x CI0/17

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 927

Betonkwaliteit element : C30/37 Kruipcoëf. 2.470

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 uik Land

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 35 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 35 35

Toegepaste zijdekking : 2

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : 5x12 sx12

H.0.h.afstand Ze laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal ‚ 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Eos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1+0 4.68 138.25 485 Bov 29%* 566 5x12 54

2 S1+958 =31.21 -139.25 485 Ond 299* 566 5x12 54

3 S2-0 19.15 138.25 485 Bov 295* 566 5x12 54

4 S2+0 10.15 47.21 240 Bov 239* 566 5x12 252,10

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-B02-
illie

224 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 222

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: BALK 0.8aw

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Mp, freq Sr‚max Esm Ecnm Wi Ks Wmax U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [a] [mm] [am]

1 S2-467 Bov 6.83 212 0.069 0.022 1.00 0.300 0.07

1 S1+393 ond “21.09 312 0.214 0.067 1.00 0.300 0.22

1 S1+958 Ond =21.10 sil D.214 0.057 1.00 0.300 0-22

l S2-462 ond -21.09 312 0.214 0.067 1.00 0.300 0.22

2 S2+300 Bov 5.85 ee 0.068 D.022 1.00 0.300 0.07

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vega Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

L 5140 S2+0 28-150 2000 438 Ue

2 S2+0 S2+300 28-150 300 438 44 Ss; 109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 0 Vea Vra,c Vra,s Ved < Vra <
Vrd, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |rtN/nn]meeeeen

1 S1+0 S2+0 21.8 72:88 0:39 129 D:26 129 deel

2 S2+0 S2+300 21.8 43.84 0.39 0.63 0.16 0.63 1.39 59109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

“D.02

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 BE
Blad 225 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 223

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project ans. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.04

“0,09

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datu

Proje:

Referent

m 05 februari 2025

ct 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

ie 23155-B02-B8EA

Blad 226 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 224
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Prsjectses.1 gE = Uitbreiding Zuldsrilat

Onderdeel....: [BALK 0.8bu

Constructeur.:
u

Dimensies....: kN/m/rad

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

08bw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ‚ 04800

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)
|

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) M®
. ‚ ‚ ‚

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx 0D 200], 1.600 j 0.800 |

| 2.700
|

à
i

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.300 0.300

2 0.300 1.900 1.600

5 1.900 2700 0.800

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EE

Blad 227 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 225

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bw

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 1:030/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 "A80

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk d Ver, bel. Pers. ed. (qkx)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieursReferentie 23155-B02-Eik

Blad 228 van 289

Blad: 226Ingenieursbureau Dijkhuis BV

5 feb 2025Technosoft Liggers release 6.81

23155 -

Uitbreiding ZuiderflatFrojei ansss :

Onderdeel....: BALK 0.8bw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

Fvloer=10.7

Y

qG=26.8
N

>
JN

x

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 1:q-last qG 226.800 -26.800 0.000 2.700

2 8:Puntlast Fvloer 10.700 0.000

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Fvloer=7.2

Y

q9=17.9
Y7

Z

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il 1:q-last a9Q “17.900 17.900 0.000 2.700

2 8:Puntlast Fvloer 7.200 0.000

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bild

Blad 229 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 227

Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. l Perm Leds 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm LN

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GD
WN

PP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

2148

10,2

“1E.

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 ER

Blad 230 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 228

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bw

DWARSKRACHTEN rysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

64

44.0

23.6

=S -54

Fmin:40.1 53

Fmax:97 1192

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 40.09 96.56 0.00 0.00

2 52.89 118.585 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE. kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

“D.D2

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 EEA

Blad 231 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

05 februari 2025

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 229

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500*600

Algemeen

Materiaal x CI0/17

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 927

Betonkwaliteit element : C30/37 Kruipcoëf. 2.470

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 uik Land

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 35 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 25 2

Toegepaste zijdekking : 2

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : 5x12 Bx12

H.0.h.afstand Ze laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal ‚ 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Eos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening

1 $81-0 10.15 47.21 240 Bov 29%* 566 5x12 2 52,110

2 S1+0 10,15 137.68 560 Bov 299* 566 5x12 2,54,110

3 S1+731 12.493 —137,68 560 Ond 299* 566 5x12 254 110

4 S2-0 21.76 137.68 560 Bov 239* 566 5x12 252,10

L zig 21,76 98.35 400 Bov 299* 566 5x12 2,54,110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,

[54]
* =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden[110] Art. 9.7 (1), (2):

zie nationale bijlage art.

Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

EN

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

EL (10)

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-802 EEE
232 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 230
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel... BALK O.8bw

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Mp, freq Sr‚max Esm Ecnm Wi Ks Wmax U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [a] [mm] [mm]

Ll 81-309 Bov 5.53 212 D.0SS 0,022 1.00 0.300 0.07

2570 Bov 14.99 312 0.152 0.047 1.00 0.300 0.16

2 S1+108 Ond ds sil 0.074 0.023 1.00 0.300 0.08

2 S1+731 ond me 312 0.074 0.023 1.00 0.300 0.08

2 S2-220 ond mi ee ee 0.073 D.U2T 1.00 0.300 0.01

3 £:2-0 Bov 14,99 312 OsI52 0.047 1:00 0.300 0:16

3 S2+561 Bov 14.99 212 D.15e 0,047 1,00 0.300 0.16

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Aopg OPM

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm]

1 81-300  S1+0 98-150 300 438 44 59,109

2 S1+0 D= 28-150 1600 438 64 55 109

3 Di-Q S2+800 28-150 800 438 54 59,109

Opmerkingen

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 9 Veg Vra,c Vra,s Vgd < Vra < VRra, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KJ]
meme

en ENZEJm

1 81-300 S1+0 21.8 43.84 0.39 0:60 D.16 D:53 La 59,109

L Si0 si 21.8 64.24 0.39 Ls DT 1.31 20 58,109

3 82-70 S2+800 21.8 54:20 0:39 1:06 D.20 1.06 2.564 59, 109

Opmerkingen

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 EREA
Blad 233 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 231
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bw

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

aEi

“0,06

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802 BEE
Blad 234 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:64
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project: +44. :

Onderdeel....:

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

09w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X, 3.200 6.600 2.900

|
|

12.700
|

|

I:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:l

Veld Vanaf Tot. Lengte

1 0.000 3.200 2.200

2 EN 9.800 6.600

3 5.800 12.700 2.900

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802 EE
Blad 235 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 65

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.9w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 12030737 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte 2 Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

F1G=33.5

| F26=24.1

z T T

itt titie LL Lip ti D

XxX

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02- BEA
Blad 236 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 66

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1 L+q-last qG 3.300 2300 0.000 12.700

2 8:Puntlast F1G -33.,500 3.200

Ef 8:Puntlast F2G 24100 9.800

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F1Q9=25.8 | F20=18.5
Z T T

itt Litiemsl LL lj ili D

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 L+q-last qQ1 -1,500 -1:500 0.000 12.700

2 8:Puntlast F1Q 25.800 3.200

Ef 8:Puntlast F2Q 1E 500 9.800

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. l Perm 1-25

2 Fund. 1 Perm 1-25 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr LD

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ +0

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar, l Perm 1-00 2 Extr 1.90

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90na

mn

WNA

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-K8E:

Blad 237 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:67
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.9w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

15

65

LLL
ee

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

49.5 49.8

-44.9

-54

Fmin:95 81

Fmax:181 151

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 94.68 181.31 0.00 0.00

e 80.61 15061 0.00 0.00

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-B02 EEA

Blad 238 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 68

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...

Onderdeel....: BALK 0.9w

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

10 dec 2024

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mn] Fys.NLE. kort Ligger:l Karakteristieke combinatie

.16

a

0,85

-1,20

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C30/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : VW,

Betonkwaliteit element ; cC30/37 Kruipcoëf. 2.470

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 buk 50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 35 EE

Toegepaste dekking í Ei 5

Toegepaste zijdekking : 25

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802- BREN
Blad 239 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 69

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.9w

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : Bul Sla

H.0o.h.afstand Ze laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mag z B/O A, A, Basiswapening Opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1+0 79.26 128.25 485 Bov zE 7x Boe Sx12 Ä

2 52-3182 22.50 —131:25 485 Ond 299* 566 S5x12 54

3 S2+0 65.09 139:25 485 Bov LEE 566 5x12 4

Opmerkingen

[1]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Ms; freg Sr‚max Esm Ecnm Wy Ke Vian U.S. Sp.

[mm] [kNm] [mm] [s] [mm] [mm]

1 81-3200  Bov 2.50 312 0,023 0.007 1.00 0,300 0.02

1 81-592 Bov 60.67 312 0.615 0.192 1.00 0.300 0.64

2 S1+578 Bov 60.67 312 0.615 0.192 1.00 0.300 0.64

2 S2+0 Bov 49.83 212 9.505 0.158 1:00 0,300 0.55

2 S1+2808 Ond -14.26 312 0.145 0.045 1.00 0.300 0.15

3 S2+532 Bov 49.83 S12 OI05 0.155 1.00 0,200 0.33

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vera Aopg OPM

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

1 81-3200 S1+0 98-150 3200 438 49

2 S1+0 S2+0 28-150 6600 438 54

3 S2+0 S2+2900 98-150 2900 438 45

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEEA

Blad 240 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:70
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.9w

Schuifspanningen Ligger:l

Geb. Vanaf Tot 6 Veg Vra,c Vrg,s Vgd < Vra <
VRa, Max Opm.

[mm] mm] [9] IKN] Ien[NSEJm|

1 81-3200 S1+40 21.8 49.49 0.39 1:29 D:18 1:29 3-21

2 S1+0 S2+0 lef 3:75 0.29 1.29 D20 1:29 et

3 S2+0 S2+2900 21.8 44.85 0.39 1.29 0.16 1.29 iel

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:1l Blijvende combinatie

0.07

“0,60

0.89

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.40

0,20

2,45

3.49

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie lrep Wi Wo |-- Wpij miEe We |= Wggs —]

[m] [am] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802- BEA
Blad 241 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 71

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9w

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wys3 ==] Wrst Va |°= Vgzs 7)

[m] [mm ] [mm ] [mm ] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Pos. f 6400 0.9 Ee 2.6 2468 Le DD 1836

3 Ned. / 200 Ds LG 145 3144 -2.4 2.4 2370

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BEE

Blad 242 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 232
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Protecterzssa la itbreiding Zuiderflat

Onderdeel....:

Constructeur.:

Dimensies....:

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

010aw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ‚ 04800

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016{(nl) M*
. ‚ ‚ ‚

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

Xx | 2.300 [0.200

| 2.600|

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.300 2.300

2 2200 2.600 0.300

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEA

Blad 243 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 233

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10aw

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 1:030/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 "A80

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk d Ver, bel. Pers. ed. (qkx)

1630833 0123



Datum

Project

Referentie 231 55-B02-BE

Blad 244 van 289

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 234

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

FProject......! 23155 —

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.l10aw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F1G=96.8

7

| |
Fvloer=11.9

qG=29.7
WY V

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 1:q-last qG -29.700 -29.700 0.000 2.600

2 8:Puntlast F1G -96.800 0.000

3 8:Puntlast Fvloer 11.900 2.600

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

F1Q=9 Fvloer=7.9

Y N

g0=19.8
YV

Z

Xx

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qQ 19.800 -19.800 0.000 2.600

pi 8:Puntlast F1Q -9.000 0.000

3 8:Puntlast Fvloer -7.900 2.600

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-E8EA

Blad 245 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:

Dijkhuis
ingenieurs

225

Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10aw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. l Perm Leds 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm LN

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GD
WN

PP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

11e

II

-46.1

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-il

Blad 246 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 236

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10aw

DWARSKRACHTEN rysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

90

48.4

gj

Fmin:121 61

Fmax:212 139

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 121.44 212.42 0.00 0.00

2 61.31 130.79 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE. kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0-02

le”

-0.06

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802-BEA
247 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 237

5 feb 2025Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10aw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal x CI0/17

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 927

Betonkwaliteit element : C30/37 Kruipcoëf. 2.470

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 uik Land

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 35 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 25 2

Toegepaste zijdekking : 2

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : 5x12 sx12

H.0.h.afstand Ze laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal ‚ 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Eos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1+0 6.91 138.25 485 Bov 29%* 566 5x12 54

ë SI 46,06 -138.25 485 Ond 299* 566 5x12 54

3 S2-0 LLL 138.25 485 Bov 295* 566 5x12 54

4 S2+0 11.18 47.21 240 Bov 239* 566 5x12 252,10

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02 EEA
248 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 238

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: BALK 0.l0aw

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Mp, freq Sr‚max Esm Ecnm Wy E. Paas U.S Opm:

[mm] [kNm] [mm] [a] [mm] [am]

1 S2-476 Bov 7.53 212 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08

1 £1+573 ond lan 312 0.316 0.082 1.00 0.300 0.33

1 3141113 ond Lel sil D.316 0.095 1.00 0.300 0-33

1 82-739 Ond 21-19 312 0.316 0.099 1.00 0.300 0.33

2 S2+300 Bov 1.53 ee 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vega Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

L 5140 S2+0 28-150 2300 438 90

2 S2+0 S2+300 28-150 300 438 48 Ss; 109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 6 Vea Vra,c Vra,s Ved < Vra <
Vrd, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |rtN/nn]meeeeen

1 S1+0 S2+0 21.8 S0:13 0:39 129 0:33 1:29 deel

2 S2+0 S2+300 21.8 48.21 0.39 0:53 D.17 0:63 1.99 59109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:l Blijvende combinatie

01

-0.04

0123



Datum 05 februari 2025

D | | kh T | s
ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-K

Blad 249 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 239
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10aw

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.07

{17

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie lrep Wi Wa |-- Wpij 77I Wot We |= Wyss —]

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

2 Pos. / 600 O0 UD 0.1 11655 0.1 Od 0177

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

01231630833



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802 EREA
Blad 250 van 289

1630833

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 240
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Projects...1 ZIE -Uitbrelding Zolderflat

Onderdeel....: [BALK 0.10bw
Constructeur.: 5. 512e
Dimensies....: kN/m/rad

Datum -.+...1 05/02/2025

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O10bw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

(korte duur).Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl)
|

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) M®
. ‚ ‚ ‚

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 15$ Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:1

Z

X 0.300, 2.200 ‚0.300,

|
'

2.800 ì
1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 0.300 0.300

2 0.300 2900 2.200

5 2.500 2.900 0.300

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
5.1.2e

Blad 251van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 241

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10bw

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 3010/57 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast V Vi VW e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 100

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qg k)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02-BEEA

Blad 252 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 242
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10bw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

F2R=19

Fvloer=11.9

&
F2L=2.9

gG=29.7

/NDsxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

U i:q-last qG 29.700 29.700 0.000 2.800

pi 8:Puntlast F2L 2900 1.200

3 8:Puntlast F2R 19.000 1.200

4 8:Puntlast Fvloer 11900 0.000

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

F2R=3.1

Fvloer=7.9
Fess

4

qQ=19.8

DN
x

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

1:q-last a9Q “198.800 18.800 0.000 2.800

2 8:Puntlast F2L 10.200 1.200

3 8:Puntlast F2R 3.190 1.200

4 8:Puntlast Fvloer “7800 0.000

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 EEE
Blad 253 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 243

Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10bw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. l Perm Leds 2 psiÙ 1.50

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. l Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1.50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm LN

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. l Perm 1.00

11 Quas. l Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GD
WN

PP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

11.2

44.7

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02
Bild

Blad 254van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 244

Technosoft Liggers release 6.81

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10bw

5 feb 2025

Ligger:1l Fundamentele combinatie

84

48.4

zee

—az:3

sel

Fmin:68 51

Fmax:139 106

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 67.60 139.50 0.00 0.00

2 51.34 106.28 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Frys.NLE.kort Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.02

ni,

-“0,06

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 EE
255 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 245

5 feb 2025Technosoft Liggers release 6.81

1630833

Frojei ansss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10bw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal x CI0/17

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 927

Betonkwaliteit element : C30/37 Kruipcoëf. 2.470

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 uik Land

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 35 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 35

Toegepaste dekking : 35 35

Toegepaste zijdekking : 2

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : 5x12 sx12

H.0.h.afstand Ze laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal ‚ 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Eos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1-0 11.18 47.21 240 Bov 29%* 566 5x12 2 52,110

2 S1+0 11.18 138.25 485 Bov 299* 566 5x12 54

3 S1+1078 44,74 —-138.25 485 Ond 299* 566 5x12 54

4 S2-0 6.71 l38.25 485 Bov 239* 566 5x12 54

5 S2+0 Ee 47.21 240 Bov 299* 566 5x12 2,54,110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,

[54]
* =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden[110] Art. 9.7 (1), (2):

zie nationale bijlage art.

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Ce1110}s

Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

EN

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-B02
Be

256 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 246

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Freeland 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel... BALK 0.10bw

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Mp, freq Sr‚max Esm Ecnm Wi Ks Wmax U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [a] [mm] [mm]

1 81-300 Bov WN 212 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08

2 S1+425 Bov ID 312 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08

2 BD2-511 Bov B 212 0.023 0.007 1.00 0.300 0-02

2 S2+0 Bov 2.30 312 0.023 0.007 1.00 0.300 0.02

2 S1+471 ond 47 ee 0.329 D.103 1.00 0.300 0.34

2 S1+1078 Ond en 312 04329 0.103 1.00 0.300 0.34

2 52-504 Ond al 212 D227 D,102 1.00 0.300 0.34

3 S2+300 Bov 227 312 0.023 0.007 1.00 0.300 0.02

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Ay Vea Aopg Opm.

[mm ] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm]

1 81-300 S1+0 28-150 300 438 48 59,108

2 B1+0 S2+0 28-150 2200 438 91

3 S2+0 S2+300 28-150 300 438 22 SE

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 9 Veg Vra,c Vra,s Vga < Vrg © VRrd, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KJ]
meme

en ENZEJm

1 81-300 S1+0 21.8 48.21 0.39 0.63 0.17 0.53 Lane ss 109

L Si0 S2+0 21.8 90.84 0.39 1.29 0.33 1.29 21

3 S2+0 S2+300 21.8 22:08 0:39 0.63 D.DE 0.553 1.59 59, 109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-802 BE
Blad 257 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 247
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project ans. : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10bw

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

0:02 0.02

-0.04

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

0.06 0.07

D_

0,16

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie lrep Wi Wo |-- Wij TTI Wot We |= Wien

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Ned. / 600 -0.0 +-0.0 +-0.0 12398 -0.1 -0.1 9312

3 Pos. / 600 0.0 0.0 OL 11718 01 Od 8784

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02-EEE
Blad 258 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 81

Technosoft Liggers release 6.80b

Projectssess 1 Sa zo Uiibrelding Zuiderflat

Onderdeel....: [BALK 0.1llw|
Constructeur.! 5. 51.2e
Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

Ollw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

10 dec 2024

0.500

(korte duur).

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

7 De
X 5, 5.400 ‚0.800,

|
|

6.700
|

ì
i

1:B+H 500*600 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot. Lengte

1 0.000 0.500 0.500

2 0.500 900 5.400

3 5.900 6.700 0.800

0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802 BE

Blad 259 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 82

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.1lw

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
Referentie 23155-802 BE | n ! en ] eurs

Blad 260 van 289

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 83

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.llw

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=89.6

4 | Fis=i5

Z 7 Ki ve 7 y 7 7

5. Gn =

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

hi LsgIest qG 21.400 21.400 0.000 6.700

2 8:Puntlast FIG -89.600 0.000

3 8:Puntlast F2G 25.600 4.600

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F1Q=10.3 F29=11.4

=14.2
Z

EE
Ni

:

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qQ 14250 14.250 0.000 6.700

2 8:Puntlast F1Q “10.300 0.000

Ek 8:Puntlast F2Q -11.400 4,600

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. l Perm 1.35 2 psi0 1.50

3 Fund. l Perm 20 2 Extr 1:50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0:20 2 psiÙ 1.50

6 Fund. 1 Perm 0,980 2 Extr 1.50

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802- BEEN
Blad 261 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 84

Technosoft Liggers release 6.80b

Project

Onderdeel

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

BALK 0.llw

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BE Velden met gunstige werking

Om
WNA

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

1630833

70

32.0

213
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 BE
Blad 262 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 85

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.l1llw

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

189

151

44.8

-176

Fmin:178 109

Fmax:327 234

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 Li dd EO 0.00 0.00

2 108.83 234.17 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1l Karakteristieke combinatie

2:75

Lasse

|

-6.1

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-MWO

263 van 289

Dijkhuis
Referentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 86

10 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.llw

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : DIL.

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Bot Lead

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu 4 XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 25 ai

Toegepaste zijdekking : 25

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : SEE 4x16+2x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 $1-0 62.52 100.31 340 Bov 589* 566 5x12 Lr2 110

Bov 114 +1x12

2 S1+0 69.52 164.93 497 Bov EW 566 5x12 i

Bov 114 +1x12

3 S2-2288 -213.37 —245,42 524 Ond 891 1031 4x16 + 2x12

4 S2-0 32.01 La. 7e 456 Bov 299* 566 5x12 54

5 S24+0 17.94 98.35 400 Bov 259* 566 5x12 252 110

Opmerkingen

[1]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1{(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02-
Bi

264 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 87

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... :

Onderdeel....:

[110] Art. 9.7 (1), (2):

23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

BALK 0.llw

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4

Een orthogonaal wapeningsnet dient

10 dec 2024

toegepast te worden

Ligger:1l

Geb. Pos. Zijde Mz‚freg Sr‚max EsmnÊon Wi k Wmax U-C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [a] [mm] [mm]

1 S1-509 Bov 53.26 212 0.452 0.141 1.00 0.300 0.47

2 S1+307 Bov 51-25 zl: DeS40 0.169 1.00 0.200 0.56

2 S2-190 Bov 12.44 312 0.126 0.039 1:00 0.300 0:13

2 S2+0 Bov 12.44 212 De1z2e 0:039 1.00 9.390 013

2 Sigg Ond. 145.21 301 0.984 0.297 1.00 0.300 0.99

3 S2+561 Bov 12.39 SLE D:126 0.039 1:00 0.390 0.17

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vag Aopg OPM

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm]

L Si-5090 git 38-150 500 438 isl 6,59,109

2 S1+0 S1+1200 %8-150 1200 438 176 6

3 S1+1200 S2-1500 093-150 2700 438 109

4 S2-1500 S2+0 38-150 1500 438 189 6

5 S2+0 S2+800 28-150 800 438 45 59, 1098

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf vor 0 Vea Vra,‚c Vra,s Veda < Vrd <
Vrd, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |tB

Ll 31-509 S1+0 21.5 150.83 0.39 0.90 0.55 0.90 2.25 555,10

Z S1+0 Sl41200 ZI0 IM.L2L D.22 1.31. 0.54 1,31 220 6

2 SLF1200. 32-1500 21:83 108:94 0,43 1.39 0.40 1:39 3.43

4 82-1500 S2+0 21.8 189.16 0.43 1.39 0.69 1.39 3.48 6

5 £2+0 S2+800 21.8 44,68 0.39 1.06 0.15 1.06 2.64 59 109
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02 BE
Blad 265 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:88
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.llw

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 9 Veg Vra,c Vrg,s Vgd < Vra <
VRa, Max Opm.

[mm] [mm] [°] [EI] JoenNaeeeen

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mn] Ligger:1 Blijvende combinatie

0:65

0.28

|

-1.36

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

4.62

|

-9,.9

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie rep Wi wo |-- Wij “| Hog We Ie Spa

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bil

Blad 266 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 89

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.llw

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie leen Wi wo |-- Wye “1 Wege Va |°= Vgzs 7)

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. 7 1000 -0:3 0.5 —-2:0 498 -2,3 -2.3 438

2 Neg. 2945 5400. —1.4 -3,9 -B.% 629 -9,9 -9,9 543

3 Pos. / 1600 0.6 1.9 4.0 403 4.6 4.6 346

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802 BE
Blad 267 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:90
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

PrOjeCtesss.1 ZEE  Ulibreiding Zuigerxliet

Onderdeel... .: [BALK 0.12w |
Constructeur.: EEEN

Dimensies....: kN/m/rad

DETUNM asss. DR /TIEL 72024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O12w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ‚2 Referentieperiode ‚ SO

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ‚: 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

Ke’NEN-EN 1991-1-1:2002 ci/cl11:2019 NB:2019{(nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) Me
K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

XxX | 1.900 | 0.800 |

| 700
|

ì
'

1:B*H 500*600 (C30/37)

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 1.900 1.900

2 1.900 2.700 0.800

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02-K

Blad 268 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:91
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.12w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bild

Blad 269 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:92
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.l2w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

qG=9.15
y

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qG “2.150 =p, 150 0.000 2.700

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

|qQ=5.4]

Z

xXx

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m qa2 psi Afstand Lengte

l+q-last qQ -5.400 -5.400 0.000 2.700

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund. l Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psiÙ 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. l Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.90 2 Extr 1-50

7 Kar. l Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.90

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 BIJ: l Perm 1.00

1630833 0123
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55.802 EEE
Blad 270 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 93

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.12w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90GB
WIND

PAP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

9.0

15

a

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

31.4

Des wie5

Fmin:10.3 28.7

Fmax:23.3 54

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 10:85 eel 0.00 0.00

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02- Bid
Blad 271 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 94

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.12w

REACTIES Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

2 284.75 53.87 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:l Karakteristieke combinatie

| |

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ” CID/17

Doorsnede

breedte : 500 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300

Fictieve dikte : 272:7

Betonkwaliteit element : c30/37 Kruipcoëf. : 2.470

Staalkwaliteit hoofdwapening : 200 Ek ‚ 2:50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu : xXC4 XxC4

Hoofdwapening ; 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 35 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 ai

Toegepaste dekking : 35 35

Toegepaste zijdekking : 2

1630833 0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-B02-Bil

272 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 95

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.1l2w

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag : Bul Sla

H.0.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mag z B/O A, A, Basiswapening Opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1+0 1.45 138.25 485 Bov 235* 566 S5x12 54

2 S1+830 =O,6GE —135:25 485 Ond 299* 566 5x12 54

2 2-0 8.99 139:25 485 Bov 20 566 Sx12 54

4 S2+0 8.99 98.35 400 Bov 225* 565 Sx12 2 54 110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pos. Zijde Mz‚rreg Sr‚max Gsm Een Wy Ks Wmax U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [s] [mm] [mm]

l S2-510 Bov 6.54 31: 0.066 0.021 1.00 0.300 0.07

1 S1+262 ond -6.74 312 0.068 0.021 1.00 0.300 0.07

1 S1+830 ond “65,75 312 0.068 0.021 1.00 0.300 0.07

1 22-550 Ond 6.74 zl: Delen D 02 1400 04390 0-07

2 S2+561 Bov 6.54 312 0.066 0.021 1.00 0.300 0.07

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vega Aopg Opm

[mm] [mma] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

1 S1+0 S2+0 38-150 1900 438 sl

2 S2+0 S2+800 28-150 800 438 22 59, 1098

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

0123



Datum

Project

Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155-802- REN
273 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:96
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel. ...: BALK 0.1l2w

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 9 Veg Vra,c Vrg,s Vgd < Vra <
VRa, Max Opm.

[mm] [mm] [7 LEN] |rtNaeeeen

1 S170 S2+0 21.8 231.32 0.39 1429 O1 1:29 2.21

2 S2+0 S2+800 21.0 22.73 0.39 1.06 0.08 1.06 2.64 59,109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:l Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:l Karakteristieke combinatie

ER

DOORBUIGINGEN

mi

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
B

Blad 274 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:97
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Projects: :

Onderdeel....:

Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM acest DS /1E 204

Bestand. .....1: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

013w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 508

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20159 NE:2019(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) |
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

Z

X
| 3.000 | 0.700 |

3.700
|

|
1:B*H 500*600 (C30/37)

'

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

ja 0.000 3.000 2000

2 3.000 3.700 0700

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 23155-B02
WI!

Blad 275 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad:98
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.13w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qK)

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802 EEE
Dijkhuis
ingenieurs

Blad 276 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 99

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F1G=17.2

F2G=9.6

Y 7

|qS=3.3]

Z

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

il l:q-last qG 3300 3.300 0.000 3700

2 8:Puntlast F1G -17.200 0.000

E 8:Puntlast F2G -9.600 3.700

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F1Q=13.2

F20=7.4

V 7

|q9=1.5|

Z

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m a2 psi Afstand Lengte

J lrq-last qQ 1.500 -1.500 0.000 3.700

2 8:Puntlast F19Q 13.200 0.000

3 8:Puntlast F2Q -7.400 3.700

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-802-BEA
Blad 277 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 100

Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm Le35 2 psiÛ LBO

3 Fund. l Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.980 2 Extr Le90

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1-00

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. 1 Perm 00 2 psll 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90ann
Wh

h

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

7

19.6

12.0
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Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-
Bil

Blad 278 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 101

Technosoft Liggers release 6.80b

Protec. sss : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13w

DWARSKRACHTEN rysisch lineair

10 dec 2024

Ligger:l Fundamentele combinatie

29.3

19.1
22,6

Ies

Fmin:24.5 22.8

Fmax:60 63

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 24.48 59.51 0.00 0.00

ä EO 62.60 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:l Karakteristieke combinatie

—=
-0.02

-0.01

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802

279 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 102

10 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

1630833

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13w

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : 272.”

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Cok 2.50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu 4 XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 35 5

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Salz 5x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 S1+0 1.79 133.25 485 Bov 259* 566 5x12 54

2 S1+1254 =II.95 +—1Ig.:s 485 Ond 299* 566 5x12 54

2 2-0 19.56 138.25 485 Bov 299* 566 5x12 54

4 S2+0 18.56 93.43 380 Bov 295* 566 5x12 254 110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,

[54]
* =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden[110] Art. 9.7 (1), (2):

zie nationale bijlage art.

Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

EE

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

6.110}.

0123



Datum

Project

Referentie

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155-B02 BE
Blad 280 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis
ingenieurs

Blad: 103

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13w

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Poe, Zijde Misco Ss an Sente Wy Ke Waas V-+C. Opm:

[mm] [kNm] [am] [s] [mm] [mm]

1 52-574 Bov 13.25 312 0.134 0.042 1.00 0.300 0.14

1 S1+680 ond 3,05 312 0.082 0.023 1.00 0.300 0.10

1 S1+1254 Ond 5.06 312 0.092 0.029 1.00 0.300 0.10

1 S2-1236 ond 9.05 312 0.092 D.029 1.00 0.300 0.10

2 S2+580 Bov 13.25 312 0.134 0.042 1.00 0.300 0.14

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vea Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

Ll S1+0 S2+0 @8-150 3000 438 29

2 S2+0 S2+700 28-150 700 438 33 59.109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 6 Vea Vrd‚c Vrd,s Vgg < Vrg < Vra, Max opm.

[mm] [mm] [°] [KN] |------------ [N/mm?]-------------

1 S1+0 S2+0 21.8 29.253 0.39 1.29 0.11 1.29 el

2 S2+0 S2+700 21.8 D5.22 0.39 1.00 0.12 1.00 251 59,109

Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

=DE

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-B02-BREA

Blad 281 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 104
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.13w

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.01

{03

9.07

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 23155-802 BE
Blad 282 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 105
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Projects: :

Onderdeel....:

Constructeur.!

Dimensies....: kN/m/rad

DATUM. 0041 U2/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

O14w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 22 Referentieperiode ‚ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ‚ 20 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2013 NB:2019{(nl)

K@®)°NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019{(nl) |

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{(nl) DE/RL;2015 11) NB:2016(nl) M®
|

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 154% Toevallige inklemming eind : 158

Toevallige inklemmingen : 154 op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE Ligger:l

> De
X 0.900 5.000 ‚0.200,

|
|

6.700
|

i

1:B+H 500*600 (C30/37)
|

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld Vanaf Tot. Lengte

1 0.000 0.900 0.900

2 0.900 900 5.000

3 5.900 6.700 0.800

1630833 0123



05 februari 2025Datum

Project

Referentie 231 55-802-BE

Blad 283 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen Dijkhuis
ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 106

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project... 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Oonderdeel....: BALK 0.14w

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C30/37 N 2,47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

l B*H 500*600 L:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Ss Type bl nl b2 h2

1 O:Normaal 500 600 300.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600

u
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo Va Ys e.g.

l Permanent 2:Permanent EN1991 1.00

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

l Permanent l Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q Kk)

1630833 0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referente 23155-B02 BREA
Blad 284 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

“

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 107
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.l4w

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1l Permanent

F2G=8.6
F1G=4.4

Z 7 7 Vo 7 y 7 7

XxX

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving al/p/m a2 psi Afstand Lengte

hi l:q-last qG -14,850 -14,850 0.000 6.700

2 8:Puntlast FIG -4,400 0.000

3 8:Puntlast F2G -8.600 4.100

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F2Q0=6.6

F1Q=2.1

=11.
.

aQ
f

55

x

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving a1/p/m a2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last qQ 11.550 11.550 0.000 6.700

2 8:Puntlast F1Q -2.100 0.000

Ek 8:Puntlast F2Q 6.600 4.100

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1:35

2 Fund. l Perm 1.35 2 psi0 1.50

3 Fund. 1 Perm 1-20 2 Extr 1.50

4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0:20 2 psiÙ 1.50

6 Fund. l Perm 0.50 2 Extr 1.50

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1:00

1630833 0123
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BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

8 Fred. l Perm 1.00

9 Fred. l Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

12 Blij. l Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Om
WNA

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE

Geen

Geen

Geen

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

Alle velden de factor:0.90

COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

1630833

25.5 21.7

(Jr
T
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l
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DWARSKRACHTEN rysisch lineair

10 dec 2024

Ligger:l Fundamentele combinatie

48.2

srt
HA

123

Te
53

121

Fmin:76 70

Fmax:169 158

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 716.19 169.14 0.00 0.00

2 70.28 158.32 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:l Karakteristieke combinatie

0.96 0.94

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

0123



Datum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie 231 55-B02BEA

287 van 289

Dijkhuis
ingenieurs

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 110

10 dec 2024Technosoft Liggers release 6.80b

Project...... : 23155 -

Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.l4w

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1l B*H 500*600

Algemeen

Materiaal ‚ C0/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300

Fictieve dikte : DIL.

Betonkwaliteit element : 30/37 Kruipcoêëf. vO

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Cok 2.50

Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder

Milieu P XxC4 XxC4

Hoofdwapening : 2de laag 2de laag

Nominale dekking ; 25 35

Toegepaste dekking : 43 43

Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening ; lste laag lste laag

Nominale dekking : 25 25

Toegepaste dekking : 35 5

Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder

Basiswapening buitenste laag ; Salz 5x12

H.o.h.afstand 2e laag : 0 0

Beugels

Beugeldiameter : 8

Min. hoek betondrukdiagonaal Om z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Ligger:1

Geb. Pos. Meg Mrg z B/O A, A, Basiswapening opm.

[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?2] +Bijlegwapening

1 S1-0 25.47 103.25 420 Bov 259* 566 5x12 252 110

2 S1+0 25.47 138.25 485 Bov 29%* 566 5x12 54

3 52-2303 144,91 -164.69 516 Ond 597 566 5x12

ond 114 +1x12

4 S2-0 21.74 l38.25 485 Bov 239* 566 5x12 54

5 S2+0 14,13 90.35 400 Bov 299* 566 5x12 2,54,110

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54]
* = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Poe, Zijde Misco Ss an Sente Wy Ke Waas V-+C. Opm:

[mm] [kNm] [am] [s] [mm] [mm]

1 S1-900 Bov 2.55 312 0.097 0.050 1.00 0.300 0-10

L S1-57g Bov 1751 312 0.178 0.055 1.00 0.300 0.19

2 S1+425 Bov 17.61 312 0.178 0.056 1.00 0.300 0.19

DZ Sim Den Bov 9.74 312 0.099 0.031 1.00 0.300 0.10

2 B2+0 Bov 9.74 sie 0.099 0.031 1.00 0.300 0.10

2 S1+1408 ond -90.66 312 0-89 0.257 1.00 0.300 0.96

02-2303 Ond -97.50 312 0-B27 0.258 1.00 0.300 0.86

2 52-1035 ond -89.06 312 0.902 0.282 1.00 0,300 0.94

3 D2+561 Bov 2.69 312 0.098 D.031L 1.00 0.300 0.10

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asy Vega Aopg Opm

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]

il 51-9800 S1+0 28-150 900 438 48 59 109

2 S1+0 S1+550 28-150 550 438 121 6

2 S1+550 S2-550 28-150 3900 438 22

4 S2-550 S2+0 28-150 550 438 123 6

5 S2+0 S2+800 28-150 800 438 35 59 109

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb. Vanaf Tot 0 Vea Vra,c Vra,s Ved < Vrd <
Vrd,Max Opm

[mm] [mm] [°] [KN] |ooNe]meen

1 S1-900 51+0 21.8 43.03 0.39 Lal, A17 1514 2:78 58,109

2 S1+9 S1+550 21.8 120.89 0.39 1.29 0D.44 1.29 2.21 6

3 S1+550 SE 21.8 DE.55 D.39 1.29 0.326 1.29 dd

4 S2-550 S2+0 21:58 122.97 0:39 L+29 0: 1:20 2.1 6

5 S2+0 S2+800 21.8 35.18 0.39 1.06 0.13 1.06 2.64 54108

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
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DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie

0.28 0.27

=D. 55

DOORBUIGINGEN Wmax [mn] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

2.04 2.00

a

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie lrep Wi Wo |-- Wij 771 Wrot We In Waas

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. / 1800 90:73 “ILL 1:f 1024 -2.0 ee 883

2 Neg. eN) 5000 -0.5 —2.2 -3.8 1314 -4,4 4,4 1148

3 Pos. / 1600 Oes dad 17 928 ee) ee) 801
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