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1. Algemeen

Datum:
13 december 2024

5 februari 2025

1.2 Beschikbare software:

- Software:

1.3 Uitgangspunten berekening

- Toegepaste normen:

- Veiligheidsniveau:

Ontwerplevensduurklasse:
Windgebied:

1e gebouwtype (categorie):
2e gebouwtype (categorie):
3e gebouwtype (categorie):

Gevolgklasse:
Betrouwbaarheidsklasse:
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1.1 Wijzigingshistorie van dit document

Versie: Omschrijving:
definitief

wijz.
wijz.
wijz.
wijz.
wijz.

diverse aanpassingen

mEHmE

Technosoft Liggers
Technosoft Raamwerken
Technosoft Balkroosters
Technosoft Construct
Technosoft Kolomwapening
Technosoft Profielmutatie
Technosoft Verbindingen
AxisVM

NEN-EN 1990: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Belastingen op constructies

NEN-EN 1992: Betonconstructies

NEN-EN 1993: Staalconstructies

NEN-EN 1995: Houtconstructies

NEN-EN 1996: Constructies van metselwerk

NEN-EN 1998: Aardbevingsbestendige constructies

NPR 9998 (nl) december 2020 (Grondslagen voor aardbevingsbelasting)

3 Ontwerplevensduur: 50 jaar Wi sneeuw = 1
2 Wi wind = 1,00
LPL‘IE gbwtype =

WY, W, W, [0} We (NPR 9998 4.2.4)
C bijeenkomstruimtes 04 07 06 06 036
= 0 0 0 0.0 0
H daken 0 0 0 1,0 0
sneeuwbelasting 0 0,2 0 1.0 0
windbelasting 0 0,2 0 1.0 0
temperatuur (geen brand) 0 0.5 0 1,0 0

4 Kri Wy Yo Ya
CC2 - Nieuwbouw 0,89 1 1 1,35 1,50
RC2
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= 1. Algemeen

- Basis belastingcombinaties: NEN-EN 1990

Uiterste grenstoestand: Combinatie 6.10a (ongunstig): 1,35 *Gy+ 1,50 * ¥(Wo,* Qi)

(ULS) Combinatie 6.10b (ongunstig): 1,20 Gt 1,50 *(Qu+ 2 (Woi* Qui))
Combinatie 6.10a (gunstig): 0,90 *Gy
Combinatie 6.10b (gunstig): 0,90 *G¢ 1,50 *( Qi+ X(Woi™ Q)

Bruikbaarheidsgrenstoestand: Karakteristiek: 1,00 *Ge+ 1,00 *W " Qu+ X(Wo, " W™ Q)

(SLS) Frequent: 1,00 *Get 1,00 *Wi i W * Q + X (W * W " Q)
Quasi-blijvend: 1,00 "Gt 1,00 *Woq T Wit Qu+ X(Wy "Wt Q)

Aardbevingscombinaties: Seismische combinatie 6.12a: 1,00 *Get 1,00 *Agg +X(Wa; " Q)

(ALS) Dynamische effecten: 1,00 *Gy+ 2(Wei " Q)

- Rapporten derden:

Geotechnisch onderzoek: Wiertsema & partners rapport VN-86836-1 d.d.25-07-2024
Funderingsadvies: Conform leverancier stalenbuispalen

- Materiaaleigenschappen:
(minimaal vereist)

Beton: In het werk gestort: C30/37
Prefab (volgens leverancier): n.v.t.
Wapeningsstaven: B500B (indien aardbevingsbestendig in DCH: B500C)
Wapeningsnetten: B500A (indien aardbevingsbestendig in DCM/DCH: B500B/B500C)
Staal: Profielen: walsprofielen S235JR warmgewalst

buisprofielen S355J2H warmgevormd
boutkwaliteit 8.8 gerold

Ankers: kwaliteit 4.6

Bouten: kwaliteit 8.8
Hout: Constructiehout: C24

Gelamineerd hout: n.v.t.
Kalkzandsteen: Druksterkte: VL

1630833 0123



patum 05 februari 2025 m-m =
Poject 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad S van 289

= 1. Algemeen

- Brandwerendheid: Op basis van bouwbesluit 2012 paragraaf 2.2
Gebruiksfunctie: Woonfunctie (grondgebonden woning)
Type: Nieuwbouw zonder reductie
Hoogste vioer verblijfsgebied: >5men<7m
Grenswaarde brandwerendheid: 0 minuten (m.b.t. bezwijken)
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=) 1. Algemeen

1.4 Qverzichtstekeningen

B.A.Z ({\_(}/)) {@} (C(3)) «‘Q_(ih E\@}

Al B(2) ) D(4) E(5A) @ @
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= 1. Algemeen

3D Fundering

Wijziging A: funderingsbalken
voorzien van mangaten en extra
palen

Al B(2) (3 D(4) E(5A)

| I _1i
| ;

(0)

=

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 8 van 289

=) 2. Belastingaannames

2.1 Belastingeenheden constructie elementen

1 Beganegrondvloer

Blijvende belasting:

Veranderlijke belasting:

WYo= 0,40

2 Balkons

Blijvende belasting:

Veranderlijke belasting:

W= 0,40

3 Dak

Blijvende belasting:

Wijz. A

Veranderlijke belasting:

W= 0,00
Dakhelling: 0;°

11 HSB-wand d=390mm

Blijvende belasting:

21 Funderingsbalk 500x600

Blijvende belasting:

1630833

C: bijeenkomstruimtes

geisoleerde kanaalplaat d=200mm
afwerkvloer d=70mm

opgelegde belasting

lichte wanden

totaal (in kN/m?):
Rekenwaarde ggq (in kN/m?):

A: woon- en verblijfsruimtes

Betonvioer d=120mm
Isolatie+bit.+houten vlonder
Plafond + installaties
opgelegde belasting

totaal (in kN/m?2):
Rekenwaarde ggq (in KN/m?):

H: daken

Stalendakplaat

Isolatie + afwerking

Sedum (licht)

Plafond + installaties + "extra" gipsplaat
opgelegde belasting (water)

totaal in dakvlak (in kN/m?2):

totaal in grondviak (in kN/m?):

totaal evenwijdig aan dakvlak (in kN/m?):
totaal loodrecht op dakvlak (in kN/m?):
Rekenwaarde in grondvlak ggq4 (in kN/m?2):

Hsb d=390mm

totaal (in kN/m?):

eigen gewicht

totaal (in kN/m"):

ek

3,10
1,40
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Qak

2,50
0,50
+

4,50
9,90

ek
3,00
0,35
0,15

3,00
(6.10b)

Jak

2,50
+

3,50
7,95

ek

0,10
0,35
0,75
0,25

2,50
(6.10b)

ok

1,00

1,45
1,45
0,00
1,30
3,24

ek
0,35

1,00

(6.10b)

0,35

ek
7.50

7,50
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- 2. Belastingaannames

2.2 Sneeuwbelasting sneeuwophoping op lager gelegen dak volgens NEN-EN 1991-1-3

Als achtergrond voor deze berekening is aangehouden NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011,
hoofdstuk 5.3 Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten

Dakvlak stramien: xx tot en met »xxxx

I T

S1(r4)

.

Geval (i)
Geval (ii) il S3(Hs) y
(2) Sa(it)
< b
oy s
%#*#ﬂ

Algemene belastingschikking

Geval () 0 s
Geval (ii) s_h SS(HS)A
(ho)
Pt v 7 S4(w)
b
i
v
ke b, e b, <l N

Deze belastingschikking is van toepassing waar b, < |,
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Figuur 5.7 - Sneeuwbelastingvormcoéfficiént voor daken grenzend aan hogere bouwwerken

Sneeuwbelasting voor blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties: s = p; c, c; s¢

H2 = Hs + Hy

s = sneeuwbelastingsvormcoéfficiént door sneeuw die van het hoger gelegen dak is afgegeleden
Indien a, = 15°, pg = 0 bij o, > 15°, ys = 50% van de max. sneeuwbelasting van het hoger gelegen dak
Hy = sneeuwbelastingsvormcoéfficiént door de wind

Uy = (by + b3)/2h =y h/s, waardebereik: 0,8 < p, <4

y= 2,0 kN/m?® volumieke gewicht van sneeuw

S = 0,7 kN/m? karakteristieke waarde van sneeuwbelasting

Stuiflengte wordt als volgt bepaalt:

Is =2h indien b, < | dan wordt de vormcoéfficiént aan het eind van het lager gelegen dak bepaald door interpolatie
tussen iy en p, en afgekapt aan het einde van het lager gelegen dak. Waardebereik: 5m' < Is < 15m"

Hellingshoek lager gelegen dakvlak:
Hellingshoek hoger gelegen dakvlak:
Breedte hoger gelegen dakvlak:
Breedte lager gelegen dakvlak:
Hoogte verschil:
Blootstellingscoéfficiént:
Warmtecoéfficiént:

Stuiflengte:

Sneeuwbelasting van lager gelegen dak:
Sneeuwbelasting door wind:

Sneeuwbelasting van hoger gelegen dak:

Sneeuwbelasting

1630833

a= 0,0°

o = 0,0°
b= 20,00 m’
b= 8,00 m’
h= 21,00 m'
Ce= 1,00
c,= 1,00
Is= 15,00 m!
U4 = 0,80

Hw= 0,80

Hs = 0,00

Hz2= 0,80

$1= 0,56 kN/m?
s = 0,56 kN/m”
s3= 0,00 kN/m?
0,56 kN/m?

Smax
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2.3 Windbelasting t.b.v. stabiliteitsberekening, voor gebouwen met verticale gevels en een rechthoekige plattegrond.

Als achtergrond voor deze berekening is aangehouden NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011/NB:2011

Algemeen
Gevelaanzicht  referentie- verdeling extreme
hoogte stuwdruk
1 7 =h =q.(h
- | T G(2)=g,(h)
z=b
‘ . (2)=q,(D)
hs2b| n i .
o
z
$ 1 11
Windgebied: Gebied Il, onbebouwd
Gebouwhoogte (vanaf maaiveld): h= 35m'
Breedte langste gevel: bi= 390m'
Breedte kortste gevel: b= 80m'
Windkracht: g, = CsCq + Ceorr + p + Ci* Cpron
Extreme stuwdruk (karakteristiek):
- windrichting algemeen: h=35m’ qp(h) 0,60 kN/m?
- windrichting L op de langste gevel: h=35m’ gp(bs) = 0,60 kN/m?
- windrichting L op de kortste gevel: h=35m’ qp(b2) = 0,60 kN/m?
Krachtcoéfficiént t.b.v. windwrijving (gevel- en dak): Cq= 0,02 Opperviak: Ruw
Bouwwerkfactor: C.Cyq= 1,00
Correlatie factor: Ceor = 0,85 tb.v. stabiliteitsberekening
Waarschijnlijkheidsfactor: CpmbZ = 1,00 (ontwerplevensduur: 50 jaar)
qp(h) * Cpmb‘2 = 016 kNI’r’l"I2
Windbelasting t.b.v. stabiliteit
Windbelasting 1 op de langste gevel
Krachtcoéfficiénten: Ci= ¥ Cpe 10
Winddruk, zone D (loefzijde): Coe0= 0,80
Windzuiging, zone E (lijzijde): Coe0= 0,50 +
Cr= 130 toepassingshoogte:
Windbelasting: Qwkvoorgevel(N) = 0,66 kN/m? h=0-35m
qw,k,voorgevel(bT) = 066 kN/l’T‘I2 h=nv.t
Qw kwrijving = 0,01 kNlmz h=0-35m"
Windwrijving toepassen over een lengte: let= nvt m'
Windbelasting 1 op de kortste gevel
Krachtcoéfficiénten: C;= ¥ Ce 1o
Winddruk, zone D (loefzijde): Coe0= 0,80
Windzuiging, zone E (lijzijde): Coei0= 0,50 +
Cr= 130 toepassingshoogte:
Windbelasting: Qukzigevel(N) = 0,66 kN/m? h=0-35m’
qw,k,zijgevel(bZ) = 0,66 kNlm2 h=nvt
Qw kwrijving = 0,01 l'(l'\l.l‘l"l"l2 h=0-35m"

Windwrijving toepassen over een lengte:

1630833

Iref= 25.00 I’T'I1
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2. Belastingaannames

2.3 Windbelasting voor platte daken
Gebouwhoogte (vanaf maaiveld):
Breedte langste gevel:

Breedte kortste gevel:

Hoogte dakrand:

Verhouding:
h
Wind T4 7
©=0° i + + + ’ + b +
H + - = + + + z h
+ + + + +
-+- + . + ¥ +
+ + + + +
Yy LA,

Plat dak met borstwering of scherp dakrand

Plattegrond, wind loodrecht op langste gevel

Wind

1630833

h= 350 m'
b,= 39,00 m'
b,= 8,00 m'
h,= 010 m'
hy/h= 0,03 -

e = min[b of 2h]

Dijkhuis
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b= breedte loodrecht op de wind
d= diepte evenwijdig aan de wind
Bij scherpe dakrand hp =0,0m

Plattegrond, wind loodrecht op kortste gevel

, d=b2=8m ; | d=b1=39m ;
I I [ I
1,8 m F . i
5 1,8m F
£  Wind £
6=0° Z ©=90° -
G| H ‘.? i G b i
354m = s P
M [l
o — o
+ F
18 mj E 1,8m 5
— —— 10,7 m 28m | 355m |
0,7m 28m 45m I I 1 1
Wind loodrecht op de langste gevel (6 = 0°) e= 70m'
F zuiging G zuiging H zuiging | Zuiging | druk
Cope 10 -1,57 -1,07 -0,70 -0,20 0,20
Cpe1 -2,17 -1,77 -1,20 -0,50 0,20
Wind loodrecht op de kortste gevel (6 = 90°) e= 70m'
F Zuiging G Zuiging H zuiging I Zuiging | druk
Cee.10 -1,57 <107 -0,70 -0,20 0,20
Coe1 -2,17 -1,77 -1,20 -0,50 0,20
Inwendige drukcoéfficiénten
onderdruk overdruk
Cpe.IO '0,3 0,2
Wind loodrecht op langste gevel (6 = 0°) **** opmerking™**  Wind loodrecht op kortste gevel (6 = 90°) **** opmerking****
Fauiging + overdruk: (1,57 + 0,2) * 0,6 kN/m? = 1,06 kN/m? |F_5ng + overdruk: (1,57 +0,2) * 0,6 kN/m? = 1,06 kN/m?
Gauiging + overdruk: (1,07 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,76 kN/m* |G, ging + overdruk: (1,07 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,76 kN/m?
H_iging + Overdruk: (0,7 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,54 kN/m? [H, ging + overdruk: (0,7 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,54 kN/m?
liging + Overdruk: (0,2 + 0,2) * 0,6 kN/m? = 0,24 kN/m? |l,ging + Overdruk: (0,2 + 0,2) * 0,6 KN/m? = 0,24 kN/m*
lswk  + onderdruk: (0,2 +0,3) * 0,6 kN/m? =0,30 kN/m? |l  + onderdruk: (0,2 +0,3) * 0,6 KN/m? = 0,30 kN/m?
LET OP: bovenstaande is gebaseerd op factoren C, 1, (globale coéfficiénten)
0123
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2.3 Windbelasting voor gevels

Gebouwhoogte (vanaf maaiveld): h= 350m e = min[b of 2h]
Breedte langste gevel: b;= 39,00 m' b= breedte loodrecht op de wind
Breedte kortste gevel: b= 8,00 m' d= diepte evenwijdig aan de wind

Plattegrond, wind loodrecht op langste gevel Plattegrond, wind loodrecht op kortste gevel

d=b1=8m e e

k! "
. =
% [ee)
Wind Wind "
il E |2 —— 0-90°D Elg
ﬁ I
= 0

R ; | i1

b Aanzicm_ ! b Aanziem )

Aanzicht kortste gevel voore <d Aanzicht langste gevel voore <d

Wind Wind

Al B|C 6=90° A B

.|

6=0°

1.4 56m 32m
L

I i

Aanzicht kortste gevel voore z d Aanzicht langste gevel voor e 2 d

Wind Wind
6=0° A B = — 5=90° A B s
(L L L (L (L PLLEAT (L /. /i
n.v.t n.v.t.

Aanzicht kortste gevel voor e = 5d Aanzicht langste gevel voor e > 5d

o 6=0° A i o = o A EI'
(s (L 77 £ L L L (L 777 L (d 7
n.v.t. | | n.v.t |
I I
Wind loodrecht op de langste gevel (0 = 0°) €= 70m'
A Zzuiging B zuiging zuiging D druk E Zuiging
Cpe.10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50
Crai -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,50
Wind loodrecht op de kortste gevel (6 = 90°) o= 7.0m'
A zuiging B zuiging C zuiging D druk E zuiging
Coe.10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50
Coe.1 -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0,50
Inwendige drukcoéfficiénten
onderdruk overdruk
Cpe.10 -0,3 0,2

Bij het combineren van de drukcoéfficiénten in zone D 4o €N E ,4ng mag het gebrek aan correlatie in rekening zijn
gebracht met factor 0,85.

Wind loodrecht op langste gevel (6 = 0°) **** opmerking™**  Wind loodrecht op kortste gevel (6 = 90°) **** opmerking****
Aquiging + overdruk: (1,2 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,84 kN/m? |A, ging + overdruk: (1,2 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,84 kN/m?
Buiging + overdruk: (0,8 + 0,2) * 0,6 kN/m? = 0,60 kN/m? |B,5ng + overdruk: (0,8 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,60 kN/m?
Cauiging + overdruk: (0,5 + 0,2) * 0,6 kN/m? = 0,42 KN/m? |C,iging + overdruk: (0,5 + 0,2) * 0,6 kN/m? = 0,42 kN/m?
Dy + onderdruk: (0,8 + 0,3) * 0,6 kN/m? =0,66 kN/m* |Dy.x + onderdruk: (0,8 +0,3) * 0,6 kN/m? = 0,66 kN/m?
E,uiging * overdruk: (0,5 + 0,2) * 0,6 kN/m? = 0,42 kN/m? |E, g + overdruk: (0,5 +0,2) * 0,6 kN/m? = 0,42 KN/m?
LET OP: bovenstaande is gebaseerd op factoren C, 1, (globale coéfficiénten)
1630833 0123
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Afmetingen noodoverstorten bepalen (rechte overlaat)

Regenwaterbelasting stramien xx t/m xx, gebouw XX
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Als achtergrond voor deze berekening is aangehouden NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011, hoofdstuk 7.2

NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011

ositie x
N

A nd
ra

\|||]

Ohw |
hnd

Opperviakte voor bepalen noodoverstorten

Oppervlakte afvoergebied

Staaldak 39,00 6,00 1,00
Balkons 26,40 2,00 1,00
oppervlak afvoergebied: A=
hoogte noodoverstort: h=
referentieperiode:
neerslagintensiteit i=
(Qni =AXiy) Qp; =
vrije hoogte boven waterspiegel in overstort =
waterstand in overstort d.q; = h - 30) dngi =
totale breedte noodoverstorten: b; =
gekozen breedte noodoverstort: b=
Benodigd:
Gekozen:
drempelhoogte: hpg =
waterstand in toegepaste overstorten: dng =
waterhoogte op dak (dy,, = dng + hyg): dhw =

fac.1 fac.2 fac.3 opperviak

234,00

52,80
+

286,8 m?

80 mm
50 jaar
0,0500 x 10° m/s

0,014340 m®%s

NEN-EN 1991-1-3+C1:2011
INB:2011

2
Q.. \3
30 mm G = GT0 « | 2
b;
50 mm
751 mm (by = Quy / [da/0,7] %2 - 10°)
200 mm
4 stuksBxH= 200 x 80 mm?
6 stuksBxH= 200 x 80 mm?
50 mm
37 mm
87 mm= 0,87 kN/m* dakbelasting
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= 3. Stabiliteit

Koppelen aan bestaande betonconsoles
Betonvloer balkons als schijf

A e . il AL
(A1) B(2) (C(3) D(4) T E(5A)
ot Nl e, e e

Betonvloer

WVB. Links van As A(1). DSN. asaq). DSN. as 9-10p(4)E(5A).

1630833 0123
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1630833

23155 - Uitbreiding Zuiderflat

(tenzij anders aangegeven)

K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Prajectcsssss
Onderdeel....: Stabiliteit dak
Constructeur.: M.
Dimensies....: kN;m; rad
Batlies s s sss 3 28/11/2024
Bestand......:

Dakvlak.rww
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Dijkhuis

ingenieurs

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2018 (Al)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/e11:2019 NB:2019 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1l:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 c252011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
S R A e VA 1| 1 ] 5,830
: - ' B A1 3 A TR AR D oI AR N o ] oy o e TED
; i — i :
i — — H N\ 0 B o ﬁg
. % . m\/l, — — : — ™ o 2 025
[@N] b 1) o -
S e D e ey A SO NN A S —— LR
e 0 W RPN . O TR . A= T nalnies
. . . R — (f; LO' (o] O 4 0,000
— e L) == | T — — s T =1 g L2
25.3 26.3 27.38 =
4,740 |, 5,420 2,17, 6,600 i 6,600 ‘ 6,600 2,935 3,683
I 4,740 | 5,420 2,17 ' } ! ! '
I I ] |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 G 5.000 0.000 5.830
2 D 31.420 0.000 5.830
3 E 2T T35 0.000 5.830
4 F 24.800 0.000 5.830
5 G 18.200 0.000 L R )
6 H 11.600 0.000 5.830
7 M -7 . 330 0.000 3830
8 0 ~ . 590 0.000 5.830
9 P 2.830 0.000 5.830
0123
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Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
™  Onderdeel....: Stabiliteit dak

NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max
1 0.000 -7.330 31.420
2 1 . E65 -7 .330 31.420
3 2.025 =7+330 31.420
4 4.765 -7 .330 31.420
5 5 =830 =7 330 31.420

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE220(90) 1:8235 3.3400e+03 2.0490e+06 0.00
2 HEA160(90) 138235 3.8800e+03 6.1600e+06 000
3 UNP220(90) 1:5235 3.7400e+03 1.9600e+06 0.00
4 HB0/80/8 128235 1.2270e+03 7.2200e+05 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 110 220 5640
2 0:Normaal 160 152 80.0
3 0:Normaal 80 220 21.4
4 1:Trek 80 80 22.5

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE220(90)

2 HEA160(90)

3 UNP220 (90)

4 H80/80/8

—
H
L

1630833 0123
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Projectsssss s i 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stabiliteit dak
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 -7 .330 0.000 6 -2 590 4.765
2 =7 330 1. 165 7/ 2,830 0.000
3 =7 330 4.765 8 2.830 1.165
4 -2.590 0.000 9 2.830 4.765
5 —2.:590 1.165 10 5.000 0.000
uip 5.000 1.165 16 11.600 2025
12 5.000 2.025 14 11.600 5.830
13 5.000 4.765 18 18.200 0.000
14 5.000 5.830 19 18.200 1.165
15 1%..800 0.000 20 18.200 2,025
21 18.200 5.830 26 271135 2025
22 24.800 0.000 27 27.735 5.830
23 24.800 1.165 28 31.420 0.000
24 24.800 5.830 29 31.420 2.025
25 277358 0.000 30 31420 5.830
STAVEN
Sk« ki k3 Profiel Ransl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE220(90) NDM NDM 1.1865
Z 2 3 1:IPE220(90) NDM NDM 3.600
3 4 5 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165
4 5 6 1:TPE220(90) NDM NDM 3.600
5 7 8 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165
6 8 9 1:ITPEZ220(90) NDM NDM 3.600
7 10 11 1:IPE220(90) NDM NDM 1165
8 11 12 1:IPE220(90) NDM NDM 0.860
9 12 13 1:IPE220(90) NDM NDM 2.740
10 13 14 1:IPE220(90) NDM NDM 1.065
11 15 16 1:IPE220(90) NDM NDM 2.025
12 16 17 1:IPEZ220 (90) NDM NDM 3805
13 18 19 1:IPE220(90) NDM NDM Ll 65
14 19 20 1:IPE220(90) NDM NDM 0.860
15 20 21 1:IPE220(90) NDM NDM 3.805
16 22 23 1:IPE220(90) NDM NDM 1.165
17 23 24 1:IPE220(90) NDM NDM 4.665
18 25 26 1:IPE220(90) NDM NDM 2,025
19 26 27 1:IPE220(90) NDM NDM 3.805
20 28 29 1:IPE220(90) NDM NDM 2.025
21 29 30 1:IPE220(90) NDM NDM 3.805
22 1 4 3:UNP220 (90) NDM NDM 4.740
23 4 7  3:UNP220(90) NDM NDM 5.420
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Projectsssss s i 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stabiliteit dak

STAVEN

St ki ki Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
24 7 10 3:UNP220(90) NDM NDM 2.170
25 10 15 3:UNP220(90) NDM NDM 6.600
26 15 18 3:UNP220(90) NDM NDM 6.600
27 18 22 3:UNP220(90) NDM NDM 6.600
28 22 25 3:UNP220(90) NDM NDM 2.935
29 25 28 3:UNP220(90) NDM NDM 3.685
30 2 5 2:HEA160(90) NDM NDM 4.740
31 5 8§ 2:HEA160(90) NDM NDM 5.420
32 8 11 2:HEA160(90) NDM NDM 2.170
33 12 16 2:HEA160(90) NDM NDM 6.600
34 16 20 2:HEA160(90) NDM NDM 6.600
35 19 23 2:HEA160(90) NDM NDM 6.600
36 23 26 2:HEA160(90) NDM NDM 3.058
37 26 29 2:HEA160(90) NDM NDM 3.685
38 3 6 2:HEA160(90) NDM NDM 4.740
39 6 9 2:HEA160(90) NDM NDM 5.420
40 9 13 2:HEA160(90) NDM NDM 2.190
41 14 17 2:HEA160(90) NDM NDM 6.600
42 17 21 2:HEA160(90) NDM NDM 6.600
43 21 24 2:HEA160(90) NDM NDM 6.600
44 24 27 2:HEA160(90) NDM NDM 2.935
45 27 30 2:HEA160(90) NDM NDM 3.685
46 2 6 4:H80/80/8 NDM NDM 5.952
47 3 5 4:H80/80/8 NDM NDM 5.952
48 5 9 4:H80/80/8 NDM NDM 6.507
49 6 8 4:H80/80/8 NDM NDM 6.507
50 8 13 4:H80/80/8 NDM NDM 4.203
51 9 12 4:H80/80/8 NDM NDM 3.495
52 12 17 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618
53 14 16 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618
54 16 21 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618
55 1% 20 4:H80/80/8 NDM NDM 7.618
56 19 24 4:H80/80/8 NDM NDM 8.082
57 21 23 4:H80/80/8 NDM NDM 8.082
58 23 27 4:H80/80/8 NDM NDM 5.511
59 24 26 4:H80/80/8 NDM NDM 4.805
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VASTE STEUNPUNTEN

Zuiderflat
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Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 3 11D 0.00
2 14 010 0.00
3 17 010 0.00
4 21 010 0.00
5 24 010 0.00
6 27 010 0.00
7 30 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=0.00 il
3 Wind belasting 7 Wind van links onderdruk A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
©® © ® © ® © ® ® o
U (—— ; S
Fas R e = R T e | B B ]
BELASTINGEN B.G:3 Wind belasting
©® © ® © ® © ® ® o
. S|
[T 1.8 T]T Je.8] TJi.8f{ T 1.8 T [I{ T 1.8 1 {I{ T 1.8 1 [f{t.8[Jf1.8]]
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo W1 V2
22 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
23 1:Q%ZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
24 1:Q%ZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
25 1:Q%ZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
26 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
27 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
28 1:QZLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

1630833
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Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stabiliteit dak
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B W W 12
29 1:0QzLokaal 1.80 1.80 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
REACTIES Frep
Kn. B.G. X Z M
3 1 0.00 ~0.00 . :
3 3 0.00 11 2% Windbelasting op te
nemen door w.v.b. (i
14 1 - 0.00 T
14 3 -17.61 - 5 \\\ [ _h\\ ’!_ % ("’eﬁg\\ r;r_ 3403
Windbelasting op te . anh
17 1 0.00 nemen door kolommen ‘ ——
17 3 -12.10 en "pootjes” §
|
] 1 0.00 ‘
21 3 -9.77 ; iy <]
IPE-400
24 1 0.00 ‘ .
24 3 | -8.04 i 3
-y 1 . 0.00 n .
57 3 777 Windbelasting op te
: nemen door w.v.b.
30 1 - 0.00
30 3 -3.22
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1435 Gk,l
2 Fund. 1.20 Gk,l
3 Fund. 0.90 Gk,l
4 Fund. 1..20 Gk,l + 1.50 Qk,3
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Alle staven de factor:0.90
4 Geen
0123
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23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Stabiliteit dak

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Dijkhuis

ingenieurs

MOMENTEN Fundamentele combinatie
=
0.1 [T
0.3 NP a .
(62} . .
2.8 3.6 Y 58 g 4.8 ¥ B w | w0 b
mfq  TrD A«TTv“nguv ST T TR o |t T T T i - Bt
o i 7 ™ 3.0
-6.8 =5.9  -g.8 -10.3 -8.8 .
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
I
iy
670 7.5 < He .7 8.9 — N T 5.2 ™
ip} Tp] : —
xagLLL ==LLT] . e
=H -7.2 -9.1 -8.9 -8.7 7 g
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
=<
8.8 8.8 = AL
@ - ™~ %
< __!_!_I_I_I_FJ Ll L \)\.«_ | r‘;’ E}ﬂ S
N B SE _
N= H o 2o 4.2z "
Ly <t —
1IlJJllJJil§g'_| ;
-9.4 B -8.8%, ——y
-6.2 ~1 .4
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
3 0.00 0.00 -16.85 0.00
14 -26.42 0.00
17 =18.15 0.00
21 -14.66 0.00

1630833
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Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stabiliteit dak
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
24 =12, 06 0.00
27 1L B8 0.0
30 -4.84 0.0
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE220(90) 235 Gewalst 1
Z HEA160(90) 235 Gewalst il
8 UNP220(90) 235 Gewalst 1
4 H80/80/8 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 5 100 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech z 100 Gamma M; fi;therm 1.00

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule

Hoogste toetsing Opm.

B U.C. [N/mm?]
i 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.312) G.287 67
2 1 4 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.076 18
5] 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6,.31z2) 0.070 i
4 1 4 1 1 Btaaf EN3=1=1 8.3.3 (6.62) 0.058 13
5 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31 =) 0 3285 76
6 i 4 1 1 stadaf EN3=1-1 6.3.3 (6.62) 0. 0535 13
7 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31 %) 0.392 92
8 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6,.31z2) 0., 124 28
9 i 4 1 1 Btaaf BEN3=1-1 B.5.3 (6.62) 0.078 1.8
10 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.050 12
1. ik 4 1 1 stddaf EBEN3=1-1 %.35.3 (6.62) 0.047 L
12 1 4 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.084 20
13 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.038 9
14 i 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31=) 0.048 11
15 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.082 19
16 i 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.376 88
17 1 4 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.097 23
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Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
™ Onderdeel....: Stabiliteit dak

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

BE, U.C. [N/mm2]
18 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31%) 0.092 22
19 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.056 13
20 1 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.4546.31z) 0,156 3t
21 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0,028 7
22 3 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.388 91 76,18,40,66
23 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.453 107 76,18,40,66
24 3 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.2894€6:12%) 0.226 53 76,66
25 3 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.685 161 76,18,40,66
26 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.657 154 76,18,40,66
27 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6 .:2) 0.684 161 76,18,40,66
28 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.245 58 76,18,40,66
29 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (6.2 0.199 47 76,18,40,66
30 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.039 9
31 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.035 8
32 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6,.454+6.31%) 0.043 10
33 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.49+6.312) 0 L 2
34 2 Staaf is onbelast 57
35 2 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.312) 0.021 5
36 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31z) 0.031 7
37 2 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6,.454+6.31%) 0.018 4
g8 2 Staaf is onbelast 57
39 2 Staaf is onbelast 57
40 2 Staaf is onbelast 5
41 2 Staaf is onbelast 57
42 2 Staaf is onbelast 57
43 2 Staaf is onbelast 57
44 2 Staaf is onbelast 57
45 2 Staaf is onbelast 5
46 4 4 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) 0.073 17 76
47 4 Staaf is onbelast 57
48 4 Staaf is onbelast 57
49 4 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) 0:032 8 76
50 4 Staaf is onbelast 5
51 4 4 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) ;063 15 76
52 4 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) 0.020 5 76
58 4 Staaf is onbelast 57
54 4 Staaf is onbelast 57
55 4 Staaf is onbelast 57
56 4 Staaf is onbelast 57
57 4 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) 0.018 4 76
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

i5 g U.C. [N/mm?]
58 4 Staaf is onbelast 57
59 4 4 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.9.2 (6.42) 0.031 7 76
Opmerkingen:

[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie
volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op
torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.

[ 66] Er zijn 1 of meer elastische profielgrootheden gebruikt.

[ 76] Toetsing wvan kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

1630833 0123
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o 4. Gewichtsherekening

=TT

Wijziging A: funderingsbalken
voorzien van mangaten en extra
palen

Fd‘paa\.max=306kN

|

|

|
L)

Balknummers gewichtberekening
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Blad:

Dijkhuis

ingenieurs

1.

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.1

Constructeur. : 5.7 s1z2e

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
01.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
(korte duur).

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

12 dec 2024

0.500

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ; 3.500 i
} 3.500 :
‘ 1:B*H 300%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.500 3.500

0123
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“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 2
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 ¢€30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 300*600 1:C30/37 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 300 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 300*%600 I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

1630833 0123
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Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 3
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1=10.4
F2=6.15
A\ g
gG=3.55
Y
Z
E—’ X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il 1:g-last gG -3:550 ~3.550 0.000 0.000
2 8:Puntlast F1 -10.400 0.000
3 8:Puntlast F2 6150 3:500

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp F M
1 24.49 0.00
2 120.24 0.00
44 .72 : Som reacties
-44. T2 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

gQ=1.65
W/

Z
X

1630833
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“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 4
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i 1:g=last qQ -1..8650 -=1.650 0.000 0.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 }2.89 0.00 0.00
2 0.00 i2.89 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 L. 50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0 90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.008 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o W 6 1 [N S 'S Y T )

1630833 0123
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 5
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
Datlific e« sss 45 ¢ 0471272024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK

02.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1

% 1.100 | 3.600 ‘
: ! 4.700
: 1:B*H 300%600 (C30/37) |
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.100 1,100
2 1.100 4.700 3.600
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“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 6
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 ¢€30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 300*600 1:C30/37 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 300 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 300*%600 I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

1630833 0123
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 7

Technosoft Liggers release 6.80b

12 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
RBG=20.2 F2G=17.5
gG=2.25
; ééi;> RIS
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g—-last qG ~2 /250 <2.250 0.000 4.700

2 8 :Puntlast RBG -20.200 0.000

3 8:Puntlast F2G =17 .500 4.700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 47.08 0. 00

2 22.34 | 0.00

69.42 : Som reacties
-69.42 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
gg=1.5
W
; égi;> FT L TR
X

1630833
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Dijkhuis
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“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 8
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 lsg=last qQ —1..500 =1.500 0.000 4.700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 4.60 0.00 0.00
2 ~0:. 25 [E2ED 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1..00
12 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o W 6 1 [N S 'S Y T )

1630833

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 46 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 9

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.3

Constructeur. :

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
03.d1lw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

12 dec 2024

0.500

(korte duur).

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
M q el 4 4.300 i 5.800 -

i ‘ '12.200 ‘ :

‘ 1:B*H 500*600 (C30/37) '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.100 1,100
2 1.100 5.400 4.300
3 5.400 117300 5.900
4 11.300 12.200 0.900
0123



patum 05 februari 2025

o . L
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u m s

ingenieurs

Referentie

Blad 47 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 10
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 500*600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600 .

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00

2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=24.5 l F2G=23.3 | F36=15

: L T T T T T T T Twess T T T T T 1T T 1T 1]
) ) A

1630833 0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

48 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 11

Technosoft Liggers release 6.80b

12 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i 1:g=last aG =3:300 =3.300 0,004 12.200
2 8:Puntlast FlG -24.500 0.000
3 8:Puntlast F2G -23.300 5.400
4 8:Puntlast F3G =15.000 10.100
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 58.39 0.00
2 B6. 72 0.00
3 48.44 | 0. 00
194.56 Som reacties
-194.56 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z T T
ll@lllllliqgﬂ_sj,lllillél;ll
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i l:g-last aQ -1.500 -1.500 0.000 12.200
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 4.83 0.00 0.00
2 0.00 9.76 0.00 0.00
3 0.00 5.30 0.00 0.00

1630833

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 49 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

2 2.800 3.500 0.700

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 13
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4
Constructeur. : 5. 52
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
04.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 2.800 i 0.700 i
} 3.500 [ :
‘ 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.800 2.800

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 50 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 14
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 51 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 15
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=59.4
F2G=22.43
N\ ‘ ‘ :
gG=12.15
W/ W/
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il l:g-last qG =12 150 =12.150 0.000 3500
2 8:Puntlast F1G -59.400 0.000
3 8:Puntlast F2G =22 430 3.500

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp F M
1 79.58 0.00
2 71.02 0.00
150. 60 : Som reacties
—=1:50 . 60 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

|gQ=8.1]

Z
X

1630833

0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 52 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 16
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1:g=last qQ =28:100 =8B.100 0.000 3.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 =071 1734 0.00 0.00

2 0.00 L7, 72 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 L. 50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0 90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.008 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o W 6 1 [N S 'S Y T )

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 53 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

2 2.800 3.500 0.700

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 17
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
05.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 2.800 i 0.700 i
} 3.500 [ :
‘ 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.800 2.800

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 54 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 18
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 55 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 19
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=86.7
\VV4 F2G=22.4
gG=12.15
Wi 4
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il 1:g-last gG =12.150 =12.150 0.000 3.500
2 8:Puntlast F1G -86.700 0.000
3 8:Puntlast F2G -22.400 3.500

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp F M
1 106.89 0.00
2 70.98 0.00
L3787 : Som reacties
~1 7787 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

g0=16.8
W/

Z
X

1630833
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patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 56 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 20
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1:g=last aQ -16.800 -16.800 0.000 3.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 =147 23= 52 0.00 0.00
2 0.00 36.75 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 L. 50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0 90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.008 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o W 6 1 [N S 'S Y T )

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 57 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 21
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6
Constructeur.: EEMEES
Dimensies....: kN/m/rad
Datlific e« sss 45 ¢ 0471272024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
06.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
¥ 1800 4 5.300 i 3.400 i
; ‘ 10.200 ‘ 1
‘ 1:B*H 500*%600 (C30/37) *
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.500 1,500
2 1.500 6.800 5.300
3 6.800 10.200 3.400
0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

58 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 22

Technosoft Liggers release 6.80b

12 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F2G=4.3 F3G=33.5
= 1
] F1G=53.7 qG2=5. 4 F4G=5.4
L 1 I lweei=8:3] [ ] [ J [ T [ |

T T 1T 11
AN

1630833

£

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 59 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 23
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1:g=last gG1l -3.300 -=3.300 0.000 10.200
2 l:g-last qG2 -5.400 ~5.400 3.200 3.600
3 8:Puntlast FlG -53.700 0.000
4 8:Puntlast F2G -4.300 3.200
5 8:Puntlast F3G ~33.500 6.800
6 8:Puntlast F4G -5.400 10.200
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
i L2 29 0.00
2 83.12 @.00
3 20,15 0.00
226.50 Som reacties
-226.50 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

: I quew2=4l-5l | 1]

| L & P L L L [ 1

goi=1.5 | | | | | | | | ||

a AN

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last qo1l -1.500 -1.500 0.000 10.200
2 lazg=~last qQ2 -4 .500 ~4.500 3 . 200 3.600
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 10 08 0.00 0.00
2 0.00 20 .92 0.00 0.00
3 = B 2.45 0.00 0.00

1630833

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 60 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 25
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
07.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 0.900 | 1.800 0.800 i
} ' 3.500 :
‘ 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.900 0.900
2 0.900 2.700 1.800
3 2.700 3900 0.800
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 61 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 26
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 62 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 27
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F2G=31.1
(LFIG=21
N
aG=17.7
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

il l:g-last qG -17.700 -17.700 0.000 3500

2 8:Puntlast F1G -21.000 0.900

3 8:Puntlast F2G =31 100 3.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 53.73 0.00

2 86.57 0.00

140.30 : Som reacties
-140.30 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
qo=11.1
W/
Z
X

1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 63 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 28
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1:g=last aQ =11.100 -11.100 0.000 3.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 22.48 0.00 0.00
2 0.00 20.84 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 L. 50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0 90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.008 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o W 6 1 [N S 'S Y T )

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 64 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 200
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Projettes-ws:: 23155 = Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK (0_8a
Construgteur:, ﬂ
Dimensies....: kN/m/rad
Datums.ssss0:3 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
08a.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
(korte duur).

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,R1:2019 NB:2019(rl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X | 2.000  0.300 |
: 2.300 ‘
' 1:B*H 500*600 (C30/37) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Lt Lengte
1 0.000 2,000 2.000
Z 2.000 2.300 0.300
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 65 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 201
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreiding Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.8a
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 66 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 202
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8a
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=83.1
AV Fvloer=10.7
qG=26.8
W4 \
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i lzg~last aG -26.800 -26.800 0.000 2.300
2 8:Puntlast F1G =83.100 0.000
3 8:Puntlast Fvloer -10.700 2.300
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 11.5. 02 0.00
2 57.67 0.00
172.69 : Som reacties
-172.69 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F1Q=22.9
V4 Fvloer=7.2
gqo=17.9
W

g
} X

1630833 0123
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Referentie

Blad 67 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 203
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8a
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last aQ -17.900 -=17.900 0.000 2.300

2 8:Puntlast F1Q -22.900 0.000

3 8:Puntlast Fvloer -7.200 Z ..3048
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -1.48 40.80 | 0.00 0.00

2 0.00 31.95 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Exty 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1...00
8 Freq. 1 Perm 1.008
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 100 2 psiZ L...00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o w N

1630833 0123
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 204
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Projettes-ws:: 23155 = Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8b
Constructeur. : ’
Dimensies....: kN/m/rad
Datitiasssssn s 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
08b.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¥ .50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,R1:2019 NB:2019(rl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 gl/fell:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X 1 0.300, 1.600 i 0.800 ‘
; ’ 2.700 ‘ l
‘ 1:B*H 500*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Lt Lengte
i 0.000 0.300 0.300
2 0.300 1.900 1.600
3 1.900 2700 0.800
0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 69 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 205
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreiding Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.8b
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 70 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 206

Technosoft Liggers release 6.81

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8b
VELDBELASTINGEN

5 feb 2025

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Fvloer=10.7

\Vi
gG=26.8
: ; éiji>
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m psi Afstand Lengte
1 lig~last aG -26.800 -26.800 0.000 2.700
2 8:Puntlast Fvloer =10.700 0.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 44 .54 0.00
2 58.77 0.00
103, 21 Som reacties
=1.03.31 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

1630833

Fvloer=7.2

W

0123
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Blad 71 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 207
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8b
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last aQ -17.900 -17.900 0.000 2.700

2 8 :Puntlast Fvloer —7 200 0.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 28.74 0.00 0.00

2 0.00 32.22 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1..50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.008 Z psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

bW N

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 72 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 33
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
Datlific e« sss 45 ¢ 0471272024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
09.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
¥ 3.200 J 6.600 2.900 !
: ‘ 12.700 j
‘ 1:B*H 500*%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.200 3.200
2 3..200 9.800 6.600
3 9.800 12.700 2.900
0123
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Blad 73 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 34
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 500*600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600 .

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=33.5 lF2G=24.1
Z T T
Qililiéglillq@%ﬂliliillilé\;
X

1630833 0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

74 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 35

Technosoft Liggers release 6.80b

12 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g=last aG -3.300 -=3.300 0.000 12.700
2 8:Puntlast F1G -33.500 3.200
3 8:Puntlast F2G =24 .1.00 9.800
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp ) F M
1 6.95 0.00
2 96.79 0.00
3 86.69 0.00
4 4. 34 0.00
194.76 Som reacties
-194.76 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z T T
llillégllllq@hwlilliililé\;
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -1.500 -1.500 0.000 12.700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 —1.. 27 2.24 0.00 0.00
2 0.00 8.96 0.00 0.00
3 0.00 8.92 0.00 0.00
2. 07 0.00 0.00

4 =, 47

1630833

0123
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Blad 75 van 289
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Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 208
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Projettes-ws:: 23155 = Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10a
Constructeur. : %
Dimensies....: kN/m/rad
Datums.ssss0:3 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
010a.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
(korte duur).

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,R1:2019 NB:2019(rl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X [ 2.300 (0.300,
: 2.600
‘ 1:B*H 500*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Lt Lengte
1 0.000 2.300 2.300
2 2.300 2.600 0.300
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 76 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 209
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreidinig Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.10a
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 77 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 210
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10a
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=96.8
W Fvloer=11.9
gG=29.7
W A N
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i lzg~last gG -29.700 -22.700 0.000 2.600
2 8:Puntlast F1G -96.800 0.000
3 8:Puntlast Fvloer -11.900 2.600
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 1387320 0.00
2 68.12 0.00
205.42 : Som reacties
-205.42 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F1Q=9 Fvloer=7.9
\Vi ‘ ‘ ¥
gQ=19.8
Wi

g
} X

1630833 0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 78 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 211
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10a
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:qgq-last aQ -19.800 -192.800 0.000 2.600
2 8:Puntlast F1Q -9.000 0.000
3 8:Puntlast Fvloer -7.900 2.600
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 —-1.42 il T 0.00 0.00
2 0.00 38.03 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Exty 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1...00
8 Freq. 1 Perm 1.008
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 100 2 psiZ L...00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o w N

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 79 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 212
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Projettes-ws:: 23155 = Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10b
Construgteur:,
Dimensies....: kN/m/rad
Datums.ssss0:3 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
010b.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

(korte duur).

3 2500 2.800 0.300

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,R1:2019 NB:2019(rl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X 10.300, 2.200 ,0.300,
I ‘ 2.800 ‘ :
' 1:B*H 500*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Lt Lengte
1 0.000 0.300 0.300
2 0.300 2.500 2.200

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 80 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 213
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreiding Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.10b
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 81 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 214
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10b
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F2R=19
Fvloer=11.9
& F2L=2.9
gG=29.7
; ééi;>
h_’ X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last qG ~29.700 -29.700 0.000 2.800
2 8:Puntlast F2L 2900 1.200
3 8:Puntlast F2R —~19.000 1.200
4 8:Puntlast Fvloer =11 . 900 0.000

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp F M
4, Ta3.12 0.00
2 57.04 | 0.00
132.16 : Som reacties
=132.16 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F2R=3.1
Fvloer=7.9 BRESL
v
g=19.8

1630833

0123



Datum
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie

Blad

05 februari 2025

82 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 215

Technosoft Liggers release 6.81

5 feb 2025

PEOIEEE cwsns .t 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10b
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i1 lzg—~last qQ =19.800 =19.800 0.000 2.800
2 8 :Puntlast F2L 10.200 1.200
3 8:Puntlast F2R =3.100 1.200
4 8:Puntlast Fvloer -7.900 0.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderliijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 32. 91 0.00 0.00
2 0.00 25.22 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm L83
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm Q.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.008 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 100
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

1630833

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Ul dxw N

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 83 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 41

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.11

Constructeur. : 5.7 Size

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
011.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

12 dec 2024

0.500

(korte duur).

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
: A VAN
X | .9 I 5.400 0.800
| 6.700
' 1:B*H 500%600 (C30/37) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.500 0.500
2 0..500 5.900 5.400
3 5.900 6.700Q 0.800
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 84 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 42
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.11
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 85 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 43
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.11
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=89.6
.- lFZG—35.6
Z i N 7qG=€l ? i g i i y
jqﬂ A o
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il l:g-last qG -21.400 -21.400 0.000 6.700
2 8:Puntlast F1G -89.600 0.000
3 8:Puntlast F2G =35, B800 4.600
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 197.90 0.00
2 120..93 0.00
S8 BE ¢ Hom measiies Maximale paalbelasting:
-318.83  : Som belastingen Rd= 197,9x1,2 + 45,9x1,5 = 306 kN
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
gQ=14.25
L.,
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g=last aQ =14.250 -14.250 0.000 6700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 45,93 0.00 0.00
2 0.00 50.72 0.00 0.00

1630833 0123



patum 05 februari 2025

o . L
Project 23135 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 86 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 45
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12
Constructeur. : 5.7 S1ze
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
012.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1

—

Z
X | 1.900 | 0.800 |
1 2.700 ‘ ;
1:B*H 500*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1..900 1.900
2 1,800 2.700 0.800

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 87 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 46
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 88 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 47
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

gG=9.15
g
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

L lLsg~lass qG ~2.150 =950 0.000 2.700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp , E_ M

1 1. 00 0.00

2 31.94 0.00

44 .95 : Som reacties
-44.95 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
| 9Q=5.4 |
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last aQ -5.400 -5.400 0.000 2..700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

i =0.91 515 0.00 0.00

2 0.00 10.36 0.00 0.00

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 89 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 49
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13
Constructeur. :
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
013.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X | 3.000 | 0.700 |
I 3.700 :
1:B*H 500*%600 (C30/37) :
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.000 3.000
2 3.000 3.700 0.700

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 90 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 50
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 91 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 51

Technosoft Liggers release 6.80b

12 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=17.2
F2G=9.6
N\ y
| gG=3.3 |
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i 1gg=1asE qG =3 800 ~3,300 0.000 3700

2 8:Puntlast F1G -17.200 0.000

3 8:Puntlast F2G -9.600 3700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 30.28 0.00

2 36.48 0.00

66.76 : Som reacties
~06:. 16 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
| gQ=1.5

Z
X

1630833
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Referentie

Blad 92 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 52
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 lsg=last qQ —1..500 =1.500 0.000 3700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 =012 2:25 0.00 0.00
2 0.00 3.42 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 120 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr L. 00
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o W 6 1 [N S 'S Y T )

1630833
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 93 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 53

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.14

Constructeur. : #

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
014.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

12 dec 2024

0.500

(korte duur).

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
: A\ VAN
X | 0.900 { 5.000 0.800 ,
i 6.700 i
' 1:B*H 500%600 (C30/37) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.900 0.900
2 0.900 5.900 5.000
3 5.900 6.700Q 0.800

0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 94 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 54
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.14
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Referentie

Blad 95 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 55
Technosoft Liggers release 6.80b 12 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.14
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F2G=8.6
F1G=4.4
Z p N 7qG=%ﬁ'85 y 1 7 7 i
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i 1gg=1asE qG ~14.850 =14.850 0.000 6.700

2 8 :Puntlast F1G -4.400 0.000

3 8:Puntlast F2G -8.600 4.100

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp F M
1 84.66 0.00
2 78.09 0.00
162.74 : Som reacties
~162.74 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
gQ=11.55
; A W Q
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
;8 1sg=1last gqQ =11.550 -11.550 0.000 6.700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 40.21 0.00 0.00
2 0.00 38.85 0.00 0.00

1630833
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Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
[ 512 |

104 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 60
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1
Constructeur. :
Dimensies....: kN/m/rad
BT ch5) i (AR 09/12/2024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -
Dakligger 1.1.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 @l/ell=2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
¥ 1.150 | 3.600
{ ‘ 4.750 }
' 1:IPE220 (S235) '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
i 0.000 1.150 1.150
2 1.150 4.750 3.600
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE220 1+8235 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

105 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 61

Technosoft Liggers release 6.80b

13 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 110 220 110.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE220 I
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
3 Veranderlijk wind 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk
3 Veranderlijk wind

1 Permanente belasting
21 Regenwater
17 Wind op overkapping opwaarts

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
gG=7.8
N v \/
; égi;>
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 leg~last gG -7.800 -7.800 0.000 4_.750
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 25.26 0.00
2 13.03 0.00

1630833
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 62

Technosoft Liggers release 6.80b

13 dec 2024

Progjeet:ssqe: : 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
38.30 Som reacties
-38: 30 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
gQ=6.
W/
; éii;> LT LT A
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
. Lsg=last qQ —6.100 =6.100 0.000 4.750
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderliijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 19.12 0.00 0.00
2 =l 12 10.98 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
/ ?x iy
i 7 K 3 F 5 K K
qw,o%w=5.7 qw,ogw=3.§
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1sg-1ast gw, opw 5.700 5.700 0.000 1.150
2 lzg~lagt qw, Opw 3.600 3.600 1.150 3.600
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1630833
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“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 63
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -14.08 0.00 0.00 0.00
2 -6.48 1: 05 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.35 3 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 50 3 psi0 1.50
5 Fund. 1 Perm 1:20 2 Extr 150
6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1..20 2 Extr 1.50 3 psil 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50 2 psi0 150
9 Fund. 1 Perm Q.90
10 Fund. 1 Perm 0.920 2 psi0 1..50
11 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1.50
12 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
13 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1,50
14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr L9060
15 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1..50 3 psi0 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50
17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
19 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psi0 1.00
20 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
21 Blaq. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Velden met gunstige werking

jos]
@]

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:
Alle velden de factor:
Alle velden de factor:
Alle velden de factor:

o I (o T 1 A - S % B S A

({e]

.90
.90
eV
+90

=
o

=
J—
o oo o

o
8]

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 108 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 64

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1

13 dec 2024

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

13 Alle velden de factor:0
14 Alle velden de factor:

16 Alle velden de factor:

.90
0.90

15 Alle velden de factor:0.
0.90

90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

~28:5

Ligger:1 Fundamentele combinatie

il

=33

Fmin:1.61
Fmax:59

REACTIES

32.7

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax

Mmin

Mmax

1 1.6l 58.99
2 1.34 32.74

1630833

0.00
0.00

0.00
0.00

0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 109 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 65
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
4.32
=033
-4.79

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 IPE220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 $ 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts:. 1l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 0.94
onder:
2 1.0*h Dboven: 3:60 3:600
onder: 3.600
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?2]

I 1 5 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6-30) 0.186 44

2 1 7 10 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.671 158

1630833 0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Project

Referentie

Bad 110 van 289

Blad: 66

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV
13 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1

Ligger:1 Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN wl [mnm]
1.53

2 29

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]
279

=186
-2.49

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]
4.32

~0.33

-4.77

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Bad 111 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 67
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.1
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy |- Wi == s We |92 Wgpg, ™|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. f 2300 -1.5 -2.8 826 ~4.3 ~4.3 533

1 Pos. # 2300 =1.5 1.9 1239 0.8 (e 7032

2 Neg. 1.680 3600 =2.3 -2.5 1444 -4.8 -4.8 758

2 Pos. 1.680 3600 =2.3 1.6 2287 ~0.7 =07 5262

De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt

0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Bad 112 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 68
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2
Constructeur. : 5. 512
Dimensies....: kN/m/rad
Datif..ccxs¢:: 09/12/2024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -
Dakligger 1.2.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/Cc11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1 2016 NB:2016(dl)
GEOMETRIE Ligger:1

: AN Fa

% 2.000 | 3.800
l ' 5.800 }
: 1:IPE220 (S235) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.000 2.000

2 2.000 5.800 3.800

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE220 15235 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00

1630833 0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 113 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 69
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 110 220 110.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE220 I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy W 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

3 Veranderlijk wind 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 21 Regenwater

3 Veranderlijk wind 17 Wind op overkapping opwaarts
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

gG=10.7
P W
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i l:g-last aG -10.700 -10.700 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 48.52 0.00

2 15.0% 0.00

53.58 : Som reacties

1630833 0123



Project

Referentie

05 februari 2025

Datum

114 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 70

Technosoft Liggers release 6.80b

13 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
-63.58 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
=8.3
5 g o 7 7
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i l:g-last aQ -8:300 ~8.300 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 36.74 0.00 0.00

2 =i, 37 156 77 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind

ﬂs % 7 jl & [y X [y Y 7
W, opw=7. =
. goorw=T-5 | T T T 17T Tawomwss [TTTTTT
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
L 1 ig-last gw, opw 7.500 7.500 0.000 2.000
2 l:g-last qw, Opw 3.600 3.600 2.000 3.800

REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -25.79 0.00 0.00 0.00

2 -6.84 3.95 0.00 0.00

1630833
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Datum

05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad

1630833

115 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 71
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1..35 3 psi0 1..50
4 Fund. 1 Perm 1:.35 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1,50
7 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 3 psi0 150
8 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1..50 2 psi0 1.50
9 Fund. 1 Perm 0.90
10 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
11 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1.50
12 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
13 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr L9060
14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 0.920 2 Extr 1..50 3 psi0 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50
17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
19 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psi0 1.00
20 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
21 Freq. 1 Perm L0
22 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
23 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
24 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psiz 1.00
25 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psi2 1.00
26 Quas. 1 Perm 1.00
27 Quas. 1 Perm 1..600 2 psiz2 100
28 Quas. 1 Perm 1.00 3 psiZ 1.00
29 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00
30 Blij. 1 Perm 1L-00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen
9 Alle velden de factor:0.90
0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Bad 116 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 72
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

10 Alle velden de factor:0.90

11 Alle velden de factor:0.90
12 Alle velden de factor:0.90
13 Alle velden de factor:0.90
14 Alle velden de factor:0.90
15 Alle velden de factor:0.90
16 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

51,

1T

e
=38:0
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
. 44 .1
o .
//
—~2 . 8
-62
Fmin:4.99 0867
Fmax:113 44.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1630833 0123



patum 05 februari 2025

o . L
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Bad 117 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 73
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 4.99 113.33 0.00 0.00
2 0.67 44.09 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
7.0
2.08
=60
-15.9

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm?2 ] methode klasse

1 IPE220 239 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;O0 : 100 Gamma M;1 s 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 1.04
onder:
2 1.0*h boven: 3.80 10*0,38
onder: 10*0.38

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project

Referentie

Bad 118 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Blad:

Dijkhuis

ingenieurs

74

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.2

TOETSING SPANNINGEN

13 dec 2024

Ligger:1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
HE, U.C. [N/mm?]
1 1 5 1 1 Btaaf EN3=1-l 6.3.2 (6.54) 0.837 197
2 1 5 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.764 179
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Socrt Mtg Lengte Overst Zeeg Uu4,+ BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [mm ] *1
1 Vlcer ss 2.00 J N 0.0 -12.4 29 7 Eind -12.4 +16.0 2*0.004
ss 25 10 Bijk 10.3 =#£12.0 2*%0.003
2 Vlicer db 3.80 N N 0.0 =544 29 10 Eind =5:4 X15.2 0.004
db 24 10 Bijk —~&: L £l 4 0.003

DOORBUIGINGEN wl [mnm]

Ligger:1 Blijvende combinatie

-4.70

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

~ L 81,

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

10 T

B..:30

=il ke 2

-4

.80

0123



paum 05 februari 2025 -m ]
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I S

ingenieurs

Referentie

Bad 119 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 75
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.2
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
7.0
2.0
-6.5
=15 O
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wq Wy |- L == War Wa =~ Wiaee =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 7/ 4000 4.7 S 342 =7.40 = ) 570
1 Pos. /i 4000 4.7 12 3857 15,9 15.9 232
2 Neg. 1.900 3800 -1.7 -4.8 791 -6.5 6.5 583
2 Pos. LG5 Fe00 ~1.38 2 W 1152 1.8 1.8 2151

1630833 0123



Datum
Project
Referentie

Blad

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
[ 512 |

120 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 248
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Projettes-ws:: 23155 = Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.3
Constructeur. : 5.7 512
Dimensies....: kN/m/rad
Datificsssusis? 09/12/2024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -
Dakligger 1.3 - met extra belasting eg.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010;RA1:2019 NB:2019 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/cl1l=2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z A VAN
X 1.150 | 4.650
: ‘ 5.800 :
‘ 1:IPE220 (5235) |
VELDLENGTEN Ligger:1l
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 1.150 1,150
2 1.150 5.800 4.650
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE220 1285235 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00
1630833 0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

121 van 289

Blad

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 249
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.3
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type Bl hl b2 h2
1 0:Normaal 110 220 110.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE220 I
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy W Wy e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1.00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
3 Veranderlijk wind 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderlijk
3 Veranderlijk wind

21 Regenwater

1 Permanente belasting

17 Wind op overkapping opwaarts

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
gG(7,2x1,45)10.45
- Vi i v
A Yo rrd
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
a1 l:g-last qG(7,2x1,45) —~10.450 ~-10.450 0.000 5.800

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

i 38.73 0.00

2 23.3%8 0.00

62:13 Som reacties
62,13 Som belastingen

1630833

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 122 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 250
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.3
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
qQ=7.3
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

il l:g~-last aQ =7 300 ~T.30D 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 26.41 0.00 0.00

2 il O 16.97 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind

T 1 7

goope=T3 [T T T T T T 7T Jawopws.s TTTTTTTT

Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig~last aw, Opw 7.500 7.500 0.000 1.150
2 lig~last qw, Opw 3.600 3600 1.7150 4.650
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -18.06 0.00 0.00 0.00
2 =8.37 1.07 0.00 0.00

1630833

0123



Datum

05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad

1630833

123 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 251
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOIEEE cwsns .t 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel. . .. Dakligger 1.3
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.35 3 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
5 Fund. 1 Perm 1,20 2 Extr 150
6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1..50 3 psi0 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50 2 psi0 1..50
9 Fund. 1 Perm 0.90
10 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
11 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1.50
12 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 psi0 1.50
13 Fund. 1 Perm 0 90 2 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 50 3 psi0 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50
17 Rae. 1 Perm 100 2 Extr 1,00
18 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
19 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psi0 1.00
20 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
21 Freq. 1 Perm 1.00
22 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
23 Freq. 1 Perm 100 3 psil 100
24 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psiZ 100
25 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psiz2 1.00
26 Quas. 1 Perm 1.00
27 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ2 1.00
28 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
29 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1,00 3 psiZ 1.00
30 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen
9 Alle velden de factor:0.90
0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 124 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 252
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Dakligger 1.3

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

10 Alle velden de factor:0.90
11 Alle velden de factor:0.90

12 Alle velden de factor:0.90
13 Alle velden de factor:0.90
14 Alle velden de factor:0.90
15 Alle velden de factor:0.90
16 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-62
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
54
27.4
= 2
~ 589
Fmin:7.8 7.9
Fmax:86 54
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1630833 0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 125 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 253
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.3
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

i, 7.78 8611 0.00 0.00

2 7,87 54,16 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
13.1
— LT
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm?2 ] methode klasse
1 IPE220 2 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.08 Gamma M;1 2 1.06
KIPSTABILITEIT Tiepges: 1
Staaf ELES 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 0.94
onder:
Z 1.0*h boven: 4.65 9*0,456;0,546
onder: 9%0;456; ;546

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 126 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

254

Technosoft Liggers release 6.81

PEOIEEE cwsns .t
Onderdeel....:

23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Dakligger 1.3

TOETSING SPANNINGEN

5 feb 2025

Ligger:1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
AT U.C. [N/mm?]
1 1 5 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0235 55
2 1 7 10 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.919 216
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,+ BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] (mm] *1
1 Vloer ss 1.15 J N -3.0 11.0 29 10 Eind 8.0 +9.2 2*0.004
ss 24 10 Bijk B3 +6.9 28*%0.003
2 Vlicer db 4.65 N N 5.0 -14.8 29 10 Eind -9 8 £18.6 0.004
db 24 10 Bijk =B. 0 F1L3.9 0.003
UNITY-CHECK'S Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES
""""""""""""""" Toelaatbare unity-check (1.0)
******** Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
e Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
———————— Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

1630833

0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 127 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 255
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.3
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
6.3
=86
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
6.8
4.21
-3.68
-8.1
DOORBUIGINGEN Wtot [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
13.1
-17.6

1630833 0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 128 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 256
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.3
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
B e |
0.44
=) 38
-12.6
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l.qp Wy Wy |== Wpi5 == Weot W |52 Spes =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. /i 2300 -6.3 -6.8 340 =13.74 3.0 —=10.1 229
1 Pos. / 2300 -6.3 3.7 625 -=2.6 3.0 0.4 5958
2 Neg. 2203 4650 -89.5 =81 576 -17.6 5.0 -12.6 369
2 Pos: 2.203 4650 =98 4.2 1105 =53 5.0 =03 15224

1630833 0123



Datum

Proje

Referent

Blad

1630833

05 februari 2025

o 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijk

huis

ie 1 1N g enieurs
129 van 289
Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 84
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Projecteessss 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
BT ch5) i (AR 02/12/2024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155
Dakligger 1.4 naast Asl0 A-1 C-3 onder dak-balkons
uitbreiding.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 15993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
7AN £ Fat
X} 10.500 | 2700 }
‘ 13.200 ‘
‘ 1:IPE400 (S235)
VELDLENGTEN e
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 10.500 10..500
2 10.500 13.200 2,700
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
0123



Datum

05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad

130 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 85

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....:

PROFIELEN [mm]

Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)

13 dec 2024

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE400 1:8235 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 180 400 200.0
PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE4QO0 I
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yy 0 s e:g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 050 0:30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 F1G=8.15 1 F2G=16.3 F3G=18.25

L TV T T T ] JTee=as ] J T 1T T 1T 1T 1]
AN VAN
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 leg-ldast gG ~3500 =3.500 0.008 13.200

2 8:Puntlast F1G -8.150 0.000

3 8:Puntlast F2G — 16 300 6.600

4 8 :Puntlast F3G -18.250 13.200

1630833

0123



05 februari 2025

Datum

L | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

131 van 289

Blad

Blad: 86
13 dec 2024

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Technosoft Liggers release 6.80b

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 29.18 0.00
2 71.39 0.00
3 ~2.. 91 0.00
97.66 Som reacties
=97 . 66 Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 F10=6.3 1 F2Q=12.6 F3Q=14
L T T P T P T T Tae2s ] [T T 1 T T T 1]
4 Fay
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i l:g-last qQ -2 500 ~2.500 0.000 13.200
2 8:Puntlast Fl1Q -6.300 0.000
3 8:Puntlast F2Q -12.600 6.600
4 8:Puntlast F3Q -14.000 13:200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.04 19.59 0.00 0.00
2 0.00 46.71 0.00 0.00
3 -17,56 17 .20 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.54¢
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0. 20 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00

1630833

0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 132 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 87
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Progjeet:ssqe: : 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1..600 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
159

=117

1630833 0123



patum 05 februari 2025
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 133 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 88
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
85

e

-45, 2 =92
=L

Fmin:26.2 64 ~29.8

Fmax:64 156 1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 26.19 64.40 0.00 0.00

2 64.25 155. 73 0.00 0.00

3 -2%.83 23.19 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

i P
—_—

|

—17.9

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 134 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV 89
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE400 235 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 - 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 10:50 12*0 8,9
onder: 12*0,8;,9
2 1.0*h Dboven: 2.0 350.9
onder: 3%0.9
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mmZ2]
L L 3 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.516 121
2 1 g 1 1 Begin EN3-=1-1 6.2.8 (630 0.5l 121
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ug,+ BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] =l
5 Vlicer db 10.50 N N 30.0 -10.7 11 3 Eind 19.4 £42.0 0.004
-12.9 11 2 Eind 172
db 9 2 Bijk -8.6 £31.9 0003
2 Vlcer db 2.70 N N 0.0 0.8 11 2 Eind 0.8 +10.8 0.004
db 9 2 Bijk 0.2 L 0.003
0123
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ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 135 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 90
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.63
=10+7
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.07 0.45
=003
=71
DOORBUIGINGEN Wtot [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
1.09
~17.8

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 136 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 91

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.4 naast As 10/A(1)-C(3)

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

13 dec 2024

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Karakteristieke combinatie

| == Wgaw —I

[mm] [1lrep/]

19.5
DOORBUIGINGEN
Veld Zijde positie lrep Wq Wy |- L -]
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1rep/]
1 Neg. 4.889 10500 =10.7 =T 1470 =17.9
1 Pos. 6.111 10500 =-9.9 0.1 >99999
2 Pos. 1.227 2700 0.6 0.5 5941

12...0 877
19,3 543
1.1 2480

0123



Datum

Proje

Referent

Blad

1630833

05 februari 2025

o 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijk

huis

ie 1 1N g enieurs
137 van 289
Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 92
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Projecteessss 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(52)
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
BT ch5) i (AR 02/12/2024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155
Dakligger 1.5 naast Asl0 C-3 E-5A onder dak-balkons
uitbreiding.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
A Fa it
X} 6.600 | 6.600
| 13.200 |
‘ 1:IPE400 (S235)
VELDLENGTEN e
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6.600 6.600
2 6.600 13.200 6.600
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 138 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 93
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(53)

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE400 1:82356 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte & Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 180 400 200.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE4QO0 I
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yy 0 s e:g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 050 0:30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z T T
g\;llillilliq@Z.S\LLLLllLllJ;
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i l:g-last aG -3.800 -3.800 0.000 13.200
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
i 11.05 0.00
2 36.82 0.00

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 139 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 94
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(5A)

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
3 11.0% 0.00
58.02 : Som reacties
-58: 92 : Som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z T T
Allilillllg@zﬁlllilllll;\é
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lzg~last aQ -2.500 -2.500 0.000 13.200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.5 0B T+22 0.00 0.00
2 0.00 20.62 0.00 0.00
3 ~1.03 722 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.920
5 Fund. 1 Perm 0.920 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm L0
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 140 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 95
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(53)

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oy s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
49.6
\
1
Bl B ~31+ 8
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
37 .6
24.1

peas
=

g 1
-37.86
Fmin:8.4 33.1 8.4
Fmax:24.1 75 24.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 8.40 24.08 0.00 0.00

1630833 0123
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Datum

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 141 van 289

Blad: 96
13 dec 2024

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(53)
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
2 33.14 75 1.2 0.00 0.00
3 8.40 24.08 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.08 0.08

-1.83 -1.83
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 IPE400 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;O0 $ 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Blsmy 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 6.60 6.600

onder: 6.600
2 1.0*h boven: 6.60 6.600

onder: 6.600

1630833 0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 142 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 97
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(53)

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
B U.C. [N/mm2]
1 ¥ 3 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.262 61
2 1 3 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.262 61
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Socrt Mtg Lengte Overst Zeeg Uu4,+ BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] =],
1 Vlcer db 6.60 N N 0.0 =1.2 11 2 Eind -1.2 +26.4 0.004
db 9 2 Bijk -0.4 £19.8 0.003
2 Vlcer db 6.60 N N 0.0 =1.2 11 3 Eind =12 126.4 0.004
db 9 3 Bijk -0.4 +£19.8 0003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-0.94 =0.94
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.39 0:39
=0 .89 —0.. 89

1630833 0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 143 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 98
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Dakligger 1.5 naast As 10/C(3)-E(53)

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.08 0.08
=1 .83 =] 283
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wq Wy |- L == War Wa =~ Wiaee =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. F 8 6600 -0.9 (.8 1389 =1.86 =8 3634
2 Neg. 3.422 6600 -0.9 —=0.8 7389 —1.8 il 3634

1630833 0123



Datu

Project
Referentie

Blad

1630833

m 05 februari 2025

144 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 99
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

Constructeur. ;

Dimensies....: kN/m/rad

BT ch5) i (AR 05/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Stalenligger 1.6 onder balkons-best. consoles.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
VAN 4 AN
X 6.600 | 6.600
; 13.200 l
‘ 1:HEA200 (S235) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tet Lengte
il 0.000 6.600 6.600
2 6.600 13.200 6.600
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 125235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00

0123



05 februari 2025

Datum

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 145 van 289

Blad: 100
13 dec 2024

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Technosoft Liggers release 6.80b

23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

Project:csces
Onderdeel....:

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof.
1 0:Normaal 200 190

Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2

95.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA200

—r—

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Belast/onbelast Wy W 2 e.g.

-1.00
0.00

2:Permanent EN1991
1:Schaakbord EN1991

1 Permanent

2 Veranderlijk 0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

VELDBELASTINGEN

1 Permanente belasting
5 Ver. belasting door machines

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Z

I
7AN

ae=3.5 | } | | 1 1 ] ]
o P

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gG -3.500 -3.500 0.000 13.200
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1. 9. T 0.00
2 32.36 0.00
3 UL 0.00
51, 77 Som reacties
L T Som belastingen

1630833
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paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

146 van 289

Referentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 101

Technosoft Liggers release 6.80b

13 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z T T
é\,\»lliliilllqﬁﬁllllll?ll;\;
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

;3 lsg=last qQ —2.500 =2.500 0.000 13.200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 =1+ 03 Tu22 0.00 0.00

2 0.00 20.62 0.00 0.00

3 -1 03 T 22 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

3 Fund. 1 Perm 0.90

4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

6 Freq. 1 Perm 1.00

7 Quas. 1 Perm 1.00

8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

= W N

1630833
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patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 147 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 102
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
46.0
=29.89 ~g . 4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
34.9
2259
=225
—-34.9
Fmin:7.2 29.1 152
Fmax:22.5 70 22:5
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 7.19 22.48 0.00 0.00
2 29,12 697 0.80 0.00
3 7:18 22.48 0.00 0.00

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 148 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 103
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.59 0.59
-10.8 -10.8
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 e 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts:. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 =0.1*h boven: 6.60 6.600
onder: 6.6
2 -0.1*h boven: 6.60 6.600
onder: 6.6
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?2]
I 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.456 107
2 1 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.456 107
1630833 0123



Datum

Project

Referentie

05 februari 2025 -w (]
23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I S

ingenieurs

Blad 149 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 104
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,p BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] 2L
1 Vlicer db 6.60 N N 0.0 =5.2 7 1 Eind -5.2 *26.4 0.004
2 Vlicer db 6.60 N N 0.0 =b.2 7 1 Eind -5.2 126.4 0.004
DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
=5 .2 -5:2
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
2.45 2.45
=5.H =56

1630833
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Datum
Project
Referentie

Blad

1630833

150 van 289

05 februari 2025

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 105

Technosoft Liggers release 6.80b

13 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Stalenligger 1.6 onder balkons-best.consoles
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.58 0.58
=10 .8 =10 8
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep 1 Wy |- L == War Wa =~ Wiaee =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]

1 Neg. 3178 6600 =5.1 =5 1178 =10.7 =10.7 618

1 Pos. B80.1. 6600 -4.3 2.5 2693 ~1.8 i 3572

1 Pos. 5.867 6600 -0.6 1.2 5551 0.6 0.6 11392

2 Neg. 3.422 6600 -5.1 -5.6 1179 -10.7 =107 618

2 Pos. 2.689 6600 -4.3 2 2693 =18 w8 3572

2 Pos. 0. 733 6600 -0.6 1.2 5551 0.6 0.6 11392

0123



Datul

Project

Referentie

m 05 februari 2025

Bad 151 van 289

1630833

Bestand

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -
Kolom K100x8.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

Knikstabiliteit. (S)

Profielnaam : K100/100/8CF

Productiewijze : Koudgevormd

Doorsnedeklasse 2 1 Moment begin [ kNm] L1 50
: Moment midden [ kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2] : 355 Moment eind [ kNm] 0.00

¢hi LT z 0.890 Normaalkracht [kN] ~113.00

L-systeem [m] : 3.20 Aanpend.belasting [kN] =113 00

Kniklengte in het vlak : 3.20 Belastingfactor 1.00

Kniklengte uit het vlak: 320

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het wvlak (zwakke as) Geschoord

Resultaten

Toegepast artikel : 6:3.3

Chi y : 0.462 Chi z g 0.462

Unity-check y-as 3 0.421 Unity-check z-as = B.253

Knikstabiliteit. (S)

Profielnaam : HEA180

Productiewijze : Gewalst

Doorsnedeklasse - 1 Moment begin [ kNm] 15.50
g Moment midden [ kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2] : 235 Moment eind [ kNm] 0.00

Chi LT 5 0.890 Normaalkracht [kN] =155.70

L-systeem [m] : 2.45 Aanpend.belasting [kN] =158 T

Kniklengte in het vlak : 2.45 Belastingfactor 1.00

Kniklengte uit het wvlak: 2.45

Algemeen:

in het vlak (sterke as) Geschoord

uit het vlak (zwakke as) Geschoord

Resultaten

Toegepast artikel z 6.3.3

Chi y s 0.945 ¢chi Z : 0.799

Unity-check y-as : 0.248 Unity-check z-as 5 0.395

0123



patum 05 februari 2025

Project

Referentie

Blad 152 van 289

1630833

Knikstabiliteit. (8)

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Profielnaam
Productiewijze
Doorsnedeklasse

Chi LT

L-systeem [m]
Kniklengte in het vlak
Kniklengte uit het vlak
Algemeen:

in het wvlak (sterke as)
uit het vlak (zwakke as)

Vloeispanning [N/mm2] :

Resultaten

Toegepast artikel 3
Chi y z
Unity-check y-as 3

HEA140
Gewalst
1 Moment begin [ kNm]
Moment midden [ kNm]
235 Moment eind [ kNm]
0.890 Normaalkracht [kN]

3.20 Aanpend.belasting [kN]
3.20 Belastingfactor
3.20

Geschoord
Geschoord

633
0.840 Chi =z
0.227 Unity-check z-as

Y

8.20
0.00
0.00
=81 .60
-81.60
1.00

0.358
0395

0123



patum 05 februari 2025

Project

Referentie

Blad 153 van 289

1630833

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Bestand : K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Kolom K100x8.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016 (ril)
Knikstabiliteit. (S)
Profielnaam : K100/100/8CF
Productiewijze : Koudgevormd
Doorsnedeklasse 2 1 Moment begin [ kNm] L1 50

: Moment midden [ kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2] : 355 Moment eind [ kNm] 0.00
¢hi LT z 0.890 Normaalkracht [kN] ~113.00
L-systeem [m] : 3.20 Aanpend.belasting [kN] =113 00
Kniklengte in het vlak : 3.20 Belastingfactor 1.00
Kniklengte uit het vlak: 320
Algemeen:
in het vlak (sterke as) Geschoord
uit het wvlak (zwakke as) Geschoord
Resultaten
Toegepast artikel : 6:3.3
Chi y : 0.462 Chi z g 0.462
Unity-check y-as 3 0.421 Unity-check z-as = B.253

0123



paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 154 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Bestand : K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -

Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -

Kolom K100x8.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A21:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016 (ril)
Knikstabiliteit. (S)
Profielnaam : HEA140
Productiewijze : Gewalst
Doorsnedeklasse 2 1 Moment begin [ kNm] 8 .20

: Moment midden [ kNm] 0.00

Vloeispanning [N/mm2] : 235 Moment eind [ kNm] 0.00
¢hi LT z 0.890 Normaalkracht [kN] =81 .60
L-systeem [m] = 3.20 Aanpend.belasting [kN] -81 .60
Kniklengte in het vlak : 3.20 Belastingfactor 1.00
Kniklengte uit het vlak: 320
Algemeen:
in het vlak (sterke as) Geschoord
uit het wvlak (zwakke as) Geschoord
Resultaten
Toegepast artikel 3 6+3:3
Chi y : 0.840 Chi z g 0.558
Unity-check y-as 3 0.227 Unity~check z-ds = 0.395

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 155 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 110
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.
Constructeur. :
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 08/ 12/2094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 -
Betonvloer balkons dl20.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl) ‘.9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) ..
_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
4 | 2180 |
{ 2.150 !
' 1:B*H 1000*120 (C30/37) '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.150 2.1560

0123



Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 156 van 289

patum 05 februari 2025

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 111
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1, £€30./3% N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*120 12€30/37 1.2000e+05 1.4400e+08 (00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 1000 120 60.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]

- _

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L /2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00

2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)

0123
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patum 05 februari 2025
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 157 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 112
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
gG=0.5
W / \
Z
E—D X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last qG ~0..508 <=0.500 0.000 0.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
ql=2.5
Z
h—’ X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i leg~last aqQ -2.500 -2.500 0.000 0.000

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Exty 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1.00
12 Bldq, 1 Perm 1.00

1630833 0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 158 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 113
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oy s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
0.7 Qi
. B
DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
8.5
|
~8.5
Fmin:3.39 3.39
Fmax:8.5 8.5
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 3: 39 8.595 0.00 0.00

1630833 0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 159 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 114
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
2 3.39 855 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-0.34

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000%*120
Algemeen

Materiaal z C80/37

Doorsnede

breedte : 1000 hoogte : 120 zwaartepunt tov onderkant : 60
Fictieve dikte z 107 =1

Betonkwaliteit element = C30/37 Kruipcoé&f. ¢ 2890
Staalkwaliteit hoofdwapening z 500 Eiun ¥ 250
Betondekking Boven Onder
Milieu z gt XC1
Hoofdwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking 2 135 15
Toegepaste dekking : 15 15
Beugel / Verdeelwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 15 15
Toegepaste dekking s 21 23

1630833 0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Dijkhuis

ingenieurs

Blad 160 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 115
Technosoft Liggers release 6.80b 13 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.
Wapening Boven Onder
Basiswapening 6-150 8-150
Hoofdwapening laag g . 1
Diameter verdeelwapening 6.0 6.0
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g4 Mg 4 z B/O A, A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening

1 s1+0 0.69 9.83 50 Bov 140+* 189 6~150 54

2 81+1075 -4.59 =15:22 75 ‘Bnd 140* 336 B8-150 54

3 52-0 0.69 9.83 50 Bov 140* 189 6-150 54
Opmerkingen

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;¢freq 5r,max Esm €cm Wi ky Wpaee U.C, Opm,
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 s1+1075 Ond -2.74 132 0259 0.034 1.00 0.400 0.09

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-0.20

1630833
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ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Bad 161 van 289

Blad: 116

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV
13 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: Balkonvloer d=120mm.

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

=0 87

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN

Veld Zijde positie lrep Wq Wy |- L =] Wese -k |
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]

2481

w - W

1 Neg. 1..075 2150 =0.2 =0.5 =0.7 3217 =0.9 ~0..9

1630833 0123
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Datul

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

m 05 februari 2025

Dijkhuis

Referentic  INENECINNN ingenieurs
Blad 163 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 1
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.1w
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
Datlific e« sss 45 ¢ 0471272024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
0lw.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 3.500 |
} 3.500 i
‘ 1:B*H 300*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 3.500 3.500
1630833 0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 164 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 2
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1lw
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 ¢€30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 300*600 1:C30/37 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 300 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 300*%600 I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

1630833 0123



patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 165 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 3
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1=10.4
F2=6.15
WV g
agG=3.55
W/
Z
E—’ X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il l:g-last qG =3.:550 ~=3.550 0.000 0.000
2 8:Puntlast Fl -10.400 0.000
3 8:Puntlast F2 =6.1.50 3.500
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
gQ=1.65
\i
Z
h—' X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g=last aQ =1.650 =1.650 0.000 0.000

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1 .20 2 Exty 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 090 2 psi0 L. 50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.54¢

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 166 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 4

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1lw

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC

Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

BG Gen.

Factor

7
8
9

10

11

12

Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
Freq. 1 Perm 1.00
Freq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
Quas. 1 Perm 1.00
Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
Blij. 1 Perm 1L-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

1630833

2.8

2.8

-18.6

0123



Datum
Project
Referentie

Blad

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

167 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 5

Technosoft Liggers release 6.80b

23155 - Uitbreiding Zuiderflat

10 dec 2024

Project:csces
Onderdeel....: BALK 0.1lw
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
2l 2
=21.2

Fmin:22.0 18.2
Fmax:34.8 29,1
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 22.04 34.79 0.00 0.00

2 18 Z1 29.05 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN Fys.NLE.kort

[mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming

1630833

(w2) niet verwerkt!

0123



Datul

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referent

Blad

1630833

m 05 februari 2025

ie

168 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 6

Technosoft Liggers release 6.80b

10 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1w
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 300%*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 300 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte : 200.0
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S 2.80
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening x lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 3x12 3x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 sS1+0 2.79 82.95 485 Bov 209% 340 3x12 54
2 8141750 -18.58 -82.95 485 Ond 209% 340 3x12 54
8 82~0 2.78 g82.95 485 Bov 209* 340 3x12 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;¢rreq Sr,max Esm Eem Wy ke Wgae U-C: Opm.
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S1+1411 Ond =110 312 0.238 0.074 1.00 0.300 0.25
1 s2-1411 Ond -14.10 312 0.238 §.074 1.00 0.300 025
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 169 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 7
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1w
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A, Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN]

1 81+0 S2+0 @8-300 3500 263

Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VrRd,c VRd,Ss Ved < VRa < VRd,Max Opm.

[mm] [mm] [°] ) N e - UL s

1 8140 S2+0 21.8 21.200 0.38 1.07

DOORBUIGINGEN wl [mm]

Ligger:1l Blijvende combinatie

-0.08

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

~0...30

DOORBUIGINGEN

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/999%

1630833

0123



Datul

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentic [ INEEENECNNNN

m 05 februari 2025

ingenieur

Blad 170 van 289

1630833

Dijkhuis

S

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 8
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.2w
Ceonstructeur.: M.
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
02w.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl) ".9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) .
_ . . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
X 1.100 | 3.600 ;
: ' 4.700 l
' 1:B*H 300%600 (C30/37) |
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.100 1.100
2 1.100 4.700 3.600

0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Bad 171 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 9
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 ¢€30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 300*600 1:C30/37 1.8000e+05 5.4000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 300 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 300*%600 I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 172 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 10
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

RBG=20.2 F2G=17.5
qG=2.25
W/
; éii;> AR TR
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschriijving gl/p/m psi Afstand Lengte

1 l:g-last qG —~2 250 0.000 4.700

2 8:Puntlast RBG -20.200 0.000

3 8:Puntlast F2G =17 .500 4.700
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F2Q=13.5
RBQ=2.9
gQ=1.5
; §;Q;> AEERA
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m psi Afstand Lengte

1 1:g—-last aQ —-1.500 0.000 4.700

2 8:Puntlast RBQ -2.900 0.000

3 8:Puntlast F2Q ~1.3.500 4.700

1630833
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referenti

e

Blad 173 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 11

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1...20 2 Extr 1,50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
T Bar: 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Bl 1 Perm 1L-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

38.0

0123
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LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I S

ingenieurs

Referentie

Blad 174 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 12
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

40.0
29.0
9.9

=291
Fmin:42.4 18.4
Fmax:69 51
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 42 .37 69.08 0.00 0.00
2 18.40 il L1 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.06

T

-0.20

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 175 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 13
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 300*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 300 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300
Fictieve dikte : 200.0
Betonkwaliteit element :  C30/37 Kruipcoéf. : 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S £ 250
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening x lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - gx12 3x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter z 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening

1 51-0 87.97 67.86 460 Bov 238* 340 3x12 1,24:110
2 S1+0 37.97 82.95 485 Bov 209% 340 3x12 54

3 82-953 ~4.70 -82.95 485 Ond 209* 340 3x12 54

4 S2-0 0.70 82.95 485 Bov 209% 340 3x12 54
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 300*600: 300 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.

1630833 0123



Datum
Project
Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

176 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 14
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pog, Bijde Mg.reeq Sz was Tsa Pon W k, Wgs, UsC: Opm.
[rm] [kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 s1-1100 Bov 15.36 312 0.259 0.081 1.00 D0.300 0.27
1 B1-538 Bov 29.17 312 0.493 0.154 1.00 0.300 0.51
2 S81+341 Bov 2917 312 0.493 0.154 1.00 0.300 0.51
2 82-953 Ond -2.88 312 0.049 0.015 1.00 0.300 0.05
2 8240 Ond -2..20 312 0.037 0.012 1.00 0.300 0.04
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A,y Vea ARopg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 81-1100 BSB1+0 #8-300 1100 263 40 59,108
2 S1+0 S2+0 @8-300 3600 263 29
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd.c VR4, S Vgd < Vrd < VR4, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-—————————- [N/mm?]--————=—=————
1 51-1100 81+0 21.8 39.99 0.39 1.01 0.24 1.01 3.04 59,109
2 S1+0 S2+0 21.8 28,07 0.39 1.07 0.18 1.07 32
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl

[mm]

Ligger:1 Blijvende combinatie

.04

=0.186
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23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I S

ingenieurs

Project

Referentie

Blad 177 van 289

Blad: 15

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV
10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.2w

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

0.18

I e

-0.60
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wq Wy |- L == War Wa =~ Wiaee =
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mom] [lrep/]
1l Pos. ¥ 2200 0.2 0.4 0.4 5091 0.6 0.6 3690

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833
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Project 23135 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 178 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 16

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: |BALK 0.3w

Constructeur. :

Dimensies....: kN/m/rad

Datlifice e axs s 04/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Jdlddliad ding Fase-2\23155 - BALK
03w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ! 0.500

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".‘3
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) .

_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%

Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z

X, 1.1 4.300 L 5.900 L .9

L ‘ '12.200 ‘ :

: 1:B*H 500*600 (C30/37) ;
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.100 1.100
2 1.100 5.400 4.300
3 5.400 1153100 5.900
4 11.300 12.200 0.900

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u m s

ingenieurs

Referentie

Blad 179 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 17
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 500*600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600 .

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00

2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=24.5 l F2G=23.3 | F36=15

: L T T T T T T T Twess T T T T T 1T T 1T 1]
) ) A

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Bad 180 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 18

Technosoft Liggers release 6.80b

10 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lsg=last aG -3.300 -=3.300 0,004 12.200
2 8:Puntlast F1G -24.500 0.000
3 8:Puntlast F2G =23 .800 5.400
4 8:Puntlast F3G =15.000 10.100
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F10=2.9 BER=17+3 | F30=12
Z T T
lellllng.slllllllll
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
. Lisg=Llast qQ -1.500 -1.500 0.000 12.200
2 8:Puntlast F1lQ =2 - 900 0.000
3 8:Puntlast F2Q -17.900 5.400
4 8:Puntlast F30Q =12.000 10.100
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1..50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

1630833
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Bad 181 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 19
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oy s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
47 .7 oy
10.0
=
-67
DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
66
52
34.8 36.2

e L

—-33..7
-61
Fmin:53 78 43.6
Fmax:85 152 79
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 53:45 85.36 0.00 0.00

1630833 0123
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Datum
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

182 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 20

10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
2 78.05 151.62 0.00 0.00
3 43.60 79.41 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

.29

0

T

7

-0.22

14

-0.353

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm]

t«b:v. profiel:l B*H S500*B00
Algemeen
Materiaal C30/37
Doorsnede
breedte 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte 27257
Betonkwaliteit element C30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Sl 250
Staalkwaliteit beugels 500
Betondekking Boven Onder
Milieu XC4 XC4
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 35 35
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43

1630833
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Datum
Project
Referentie

Blad

05 februari 2025

183 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 21
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w
Betondekking Boven Onder
Beugel / Verdeelwapening : l1ste laag lste laag
Nominale dekking - 35 85
Toegepaste dekking 3 35 35
Toegepaste zijdekking s 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 5x12 5%x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 81-0 47.66 113:.10 460 Bov 299+ 566 5x12 2,54,110
2 S1+0 47.66 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
3 52+0 55.09 138:.25 485 Bov 299+ 566 5x12 54
4 53-1952 -66.93 ~—138.25 485 Ond 343% 566 5x12 i
g 53=0 10.04 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
6 S3+0 6.27 103.26 420 Bov 299% 566 5x12 2,54,110
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*%600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;¢freq 5r,max Esm €cm Wi ky Wpaee U.C, Opm,
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 s1-1100 Bov 18.83 312 0191 0.060 1.00 0.300 0.20
1 S1-538 Bov 36.35 312 0.368 0.115 1.00 0.300 0.38
2 814411 Bov 36.35 312 0.368 0.115 1.00 0.300 0.38
2 82-374 Bov 40.83 312 0.414 0,129 1.00 0,300 0.43
3 82+530 Bov 40.83 312 0.414 0.129 1.00 0.300 0.43
3 83-176 Bov 4.80 312 0.049 0.015 1.00 0.300 0.05
3 83+0 Bov 4.80 312 0.049 0.015 1.00 0.300 0.05
3 83-1952 Ond -48.56 312 0,492 0.154 1.00 0.300 0.51
4 834578 Bov 4.78 312 0.048 0.015 1.00 0.300 0.05
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 184 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 22
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A, Vgq Agpg Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 81~1108 &1+0 @8-150 1100 438 52 59,109
2 S1+0 S2+0 @8-150 4300 438 36
3 8240 S3+0 @8-150 5900 438 66
4 8340 S3+900 #8-150 900 438 14 59,109
Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VeRd,c VRd, s Ved < VRda < VRd,Max Opm.
[mm] [mm] [°] 2 e e e B e

1 S1-1100 S1+0 21.8 51.80 0.39 1.22 Q.18 1,22 3.04 59,109

2 81+0 S2+0 21.8 36.12 0.39 1.29 9.13 1.29 321

3 82+0 S3+0 21.8 ®3.67 0.3%9 1.29 0.24 1.29 3.21

4 53+0 S3+4500 21.8 13.89 0.39%9 1.11 9:05 Iz1L 2.78 59,109
Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

0 22

s 17

-0.40

1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 185 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 23
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.3w
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.85
0.40

P

7

-0.64
=1.53
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wq Wy |- L == War Wa =~ Wiaee =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Pos. ¥ 2200 0.2 0.4 0.5 4749 0.6 0.6 3461
3 Neg. 3.442 5900 -0.4 -1.0 -1.1 5202 =1.5 =1.5 3845
4 Pos. / 1800 0.2 0.6 0.6 2854 0.8 0.8 2126

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



Datul

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

m 05 februari 2025

Dijkhuis

Referentic  INENECINNN ingenieurs
Blad 186 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 24
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.4w
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
Datlific e« sss 45 ¢ 0471272024
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
04w.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 2.800 | 0.700 |
} 3.500 ‘ i
‘ 1:B*H 500*600 (C30/37) ’
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 2.800 2.800
2 2.800 3.500 0.700
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 187 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 25
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 188 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 26

Technosoft Liggers release 6.80b

10 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Cnderdeel....: BALK 0.4w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=59.4
F2G=22.43
AV ‘ ‘ !
gG=12.15
Wi 4
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i l:g-last qG =12 150 =12 ,150 0.000 3500
2 8:Puntlast F1G -59.400 0.000
3 8:Puntlast F2G =22 430 3.500
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F10=4.8
F2Q=2.7
A\
|gQ=8.1]
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i Lsgp=last qQ -8.100 -8.100 0.000 3.500
& 8:Puntlast F1Q -4.800 0.000
3 8:Puntlast F2Q -2.700 3.500

1630833
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Referenti

e

Blad 189 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 27

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Cnderdeel....: BALK 0.4w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1...20 2 Extr 1,50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
T Bar: 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Bl 1 Perm 1L-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

£

30.4

—23.8

0123



paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 190 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 28

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Cnderdeel....: BALK 0.4w

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

10 dec 2024

Ligger:1 Fundamentele combinatie

6l

=l 1w 2
Fmin:70 64
Fmax:120 117

REACTIES Fysisch lineair

=31.8

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 69.55 11971 0.00 0.00
2 63.92 116.87 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-0.04

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1 02

0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Referentie

191 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 29

10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

1630833

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4w
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte : 2927
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S 2.80
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening 3 lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - Sx12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter z 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 sS1+0 3.57 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
2 8141154 -23.72 +~=138.25 485 Ond 2849% 566 5x12 54
8 82~0 30.43 138.25 485 Bov 299+* 566 5x12 54
4 S2+0 30.43 93.43 380 Bov 299+% 566 5x12 2454 ,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,
[54] * =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

[110] Art. 9.7 (1),(2):

zie nationale bijlage art.
Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

P82
Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.

6.1(10}).

0123



patum 05 februari 2025
Project

Referentie

192 van 289

Blad

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 30
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4w
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pog, Bijde Mg.reeq Sz was Tsa Pon W k, Wgs, UsC: Opm.
[rm] [kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 S2-490 Bov 23:.23 312 0.235 0.073 1.00 D0.300 0.24
1 S1+647 Ond -15.56 312 0.158 0.049 1.00 0.300 0.16
1 S1+1154 Ond ~1 560 312 0.158 0.049 1.00 0.300 0.16
1 S2-1164 Ond -15.56 312 0:158 0.049 1.00 0.300 0186
2 82+580 Bov 23.23 312 0.235 0.073 1.00 0.300 0.24
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A,y Vea ARopg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 8140 S2+0 @#8-150 2800 438 61
2 82+0 S2+700 @#8-150 700 438 56 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VrRd,c VRd, S Vgd < Vrd < VR4, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-—————————- [N/mm?]--————=—=————
1 S1+40 S2+0 21.8 60.78 0.39 1.29 0.22 1.29 3.21
2 82+0 S2+700 21.8 983,87 0.39 1.00 0.20 1.00 2.51 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
1
-0.02
1630833

0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 193 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 31
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Progjeet:ssqe: : 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.4w
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

~0 5 06
=011
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datul

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

m 05 februari 2025

Dijkhuis

Referentic  INENECINNN ingenieurs
Blad 194 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 32
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.5w
Constructeur. :m
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
05w.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl) ".9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 2.800 | 0.700 |
} 3.500 ‘ i
‘ 1:B*H 500*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 2.800 2.800
2 2.800 3.500 0.700
1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 195 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 33
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 196 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 34
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=86.7
\VV4 F2G=22.4
gG=12.15
Wi 4
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving psi Afstand Lengte
i 1:g-last gG =12.150 =12.150 0.000 3.500
2 8:Puntlast F1G 0.000
3 8:Puntlast F2G 3:500
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F10=9.8
"7 F2Q=2 T
gQ=16.8
W
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving psi Afstand Lengte
. 1 sg-last gQ -16.800 -16.800 0.000 3..500
& 8:Puntlast F1Q 0.000
3 8:Puntlast F2Q 3.500

1630833

0123



paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referenti

e

Blad 197 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 35

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1...20 2 Extr 1,50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
T Bar: 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Bl 1 Perm 1L-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

7

33.6

—-36.3

0123



paum 05 februari 2025
23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Project

Referentie

Blad 198 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 36
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5w

Ligger:1 Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

80
—~31.9
_60 _65
Fmin:93 64
145

Fmax:178

Ligger:1l Fundamentele combinatie

REACTIES Fysisch lineair

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 92.98 17825 0.00 0.00
2 63.859 145.37 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-0.06

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Referentie

199 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 37

10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

1630833

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5w
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte : 2927
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S 2.80
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening 3 lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - Sx12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter z 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 sS1+0 5.44 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
2 8141220 -36.30 -138.25 485 Ond 2849% 566 5x12 54
3 82-0 33.60 138.25 485 Bov 299+* 566 5x12 54
4 S2+0 33.60 93.43 380 Bov 299+% 566 5x12 2454 ,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,
[54] * =

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

[110] Art. 9.7 (1),(2):

zie nationale bijlage art.
Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

P82
Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.

6.1(10}).

0123



patum 05 februari 2025
Project

Referentie

200 van 289

Blad

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 38
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.5w
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

Geb. Pog, Bijde Mg.reeq Sz was Tsa Pon W k, Wgs, UsC: Opm.
[rm] [kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 S2-554 Bov 24.70 312 0.250 0.078 1.00 0.300 026
1 S1+669 Ond -21..29 312 0.216 0.067 1.00 0.300 0.22
1 S1+1220 Ond —=21..35 312 0.216 0.067 1.00 0.300 0.22
1 82-1071 Ond -21.29 312 0:2186 0.067 1.00 0D:300 0.22
2 82+580 Bov 24.70 312 0.250 0.078 1.00 0.300 0.26
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A,y Vea ARopg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 8140 S2+0 @#8-150 2800 438 80
2 82+0 S2+700 @#8-150 700 438 65 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VrRd,c VRd, S Vgd < Vrd < VR4, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-—————————- [N/mm?]--————=—=————
1 S1+40 S2+0 21.8 80.15 0.39 1.29 0.29 1.29 3.21
2 82+0 S2+700 21.8 ®©4.%23 0.39 1.00 0.24 1.00 2.51 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
1
-0.02
1630833

0123



patum 05 februari 2025 = m o
23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Project

Referentie

Blad 201 van 289

Blad: 39

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV
10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Project:csces
Onderdeel....: BALK 0.5w
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.04
-0+07

-0.16

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



Datu

Proje

Referent

m 05 februari 2025

Dijkhuis

ot 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
e . Iingenieurs
Blad 202 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 40

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: |[BALK 0.6w

Constructeur. :

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
Obw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ! 0.500

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

1630833

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".'9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X, 1.500 5.300 L 3.400 :
} ‘ 10.200 ‘ 1
‘ 1:B*H 500%600 (C30/37) J
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 1.500 1.500
2 1.500 6.800 5.300
3 6.800 10..200 3.400
0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

203 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 41

Technosoft Liggers release 6.80b

10 dec 2024

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F2G=4.3 F3G=33.5
= 1
] F1G=53.7 qG2=5. 4 F4G=5.4
L 1 I lweei=8:3] [ ] [ J [ T [ |

T T 1T 11
AN

1630833

£

0123



patum 05 februari 2025 = m o
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 204 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 42
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1:g=last gGl -3.300 -=3.300 0.000 10.200

2 l:g-last qG2 -5.400 ~5.400 3.200 3.600

3 8:Puntlast FlG =D . 700 0.000

4 8:Puntlast F2G -4.300 3.200

5 8:Puntlast F3G ~33.500 6.800

6 8:Puntlast F4G -5.400 10.200
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F20=3.3 F30=25.8
- I |
" F1Q0=22.5 q02=4.5 F40=3.3
1L JQL N ggl=1.5 | | 5 I |
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

0 l:g-last gl =1.500 <=1.500 0.000 10.200

2 1l:g-last qQ2 -4.500 -4.500 3.200 3.600

3 8:Puntlast F1Q -22.500 0.000

4 8:Puntlast F2Q -3 300 3.200

5 8:Puntlast F3Q -25.800 6.800

6 8:Puntlast F4Q -3.300 10.200

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm L35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1...20 2 Extr 1,50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Bl 1 Perm 1L-00

1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 205 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 43
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oy s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

164

=Ll ]| | Tyl [ 11

~30.5 -22.1
DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
121
98
6l
‘//T///T//[::u 25.9
e |
-36.1
=91
Fmin:111 15 12.6
Fmax:212 176 3723
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 110.90 21212 0.00 0.00

1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 206 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 44
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

2 74.81 175,53 0.00 0.00
3 12 .63 37.35 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort
0.33

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

~0..08 =007

-1.83

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen

Materiaal C30/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300
Fictieve dikte 27257

Betonkwaliteit element C30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 Bk ¥ 250
Staalkwaliteit beugels : 500

Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening - 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking : 43 43
Toegepaste zijdekking 43

1630833
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Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Referentie

207 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 45
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w
Betondekking Boven Onder
Beugel / Verdeelwapening : l1ste laag lste laag
Nominale dekking - 35 85
Toegepaste dekking 3 35 85
Toegepaste zijdekking s 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag = 5x12 5312
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 81=0 164.40 185:87 540 Bowv 701 566 5x12 2,110
Bov 227 +2%12
2 S1+0 164.40 19101 531 Bov 679 566 bxl2
Bov 227 42x12
3 522121 =30.53 =138.25 485 Ond 299% 566 5x12 54
4 S2+0 3. T 138,25 485 Bov 299%* 566 5xl12 54
5 52+1696 -22.08 ~—138:25 485 Ond DG gF 566 5x12 54
6 S3-0 3.31 138.25 485 Bov 299* 566 5x12 54
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*%600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;¢freq 5r,max Esm €cm Wi ky Wpaee U.C, Opm,
[mm] [ kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1l sl-1800 Bov 45.56 312 0.462 0.144 1.00 0.300 0.48
1 81-620 Bov L5 304 0.945 0.287 1.00 0.300 0.96
2 814345 Bov 117,51 304 0D.945 0,287 1.00 0.300 0.96
2 8141137 Bov 88.46 312 0.894 0.279 1.00 0.300 0.93
2 1B82-353 Bov 21.59 312 0.219 0.068 1.00 0.300 0.23
2 82-2519 Ond ~18.79 312 0.190 0.059 1.00 0.300 0.20
2 82-1Z73 Ond -18.78 312 0.190 0.059 1.00 0.300 0.20
3 82+600 Bov 21..59 312 0:219 0.068 1.00 0,300 0.23
3 S2+41696 Ond -14.47 3Lz 0.147 0.046 1.00 0.300 0.15
1630833 0123
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Dijkhuis

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie in gen leurs
Blad 208 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 46
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pog, Bijde Mg.reeq Sz was Tsa Pon W k, Wgs, UsC: Opm.
[rm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
3 83-1049 Ond -14.52 312 0.147 D.046 1.00 D0.300 0:.15
3 B3~197 Ond =11 07 312 0,112 0.035 1.00 0.300 012
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A_, Vgq Agpg Opm.
[mm] [mm ] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 s1-1500 S1-1200 @8-150 300 438 103 58,109
2 81-1200 S1+D #8-150 1200 438 121 6,58,109
3 8140 8240 @8-150 5300 438 91
4 5240 sS3-0 #8-150 3400 438 36
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VrRd,c VRd, S Vgd < Vrd < VR4, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-—————————- [N/mm?]--————=—=————
1 S1~-1500 81~1200 21.8 102.71 0.38 1.31 0.37 1.31 3.28 58,109
2 81-1200 S51+0 21,8 120.96 0.39 1.31 0.44 1.31 3.28 6,588 109
3 8140 S2+0 21.8 91.07 0.39 1.40 0.33 1.40 351
4 8240 53-0 21.8 36.02 0.39 1.29 0.13 1.29 8:.21
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 209 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 47
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.6w
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

0.:12
-0.03
=058
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.84
0.01
~=0.16 | -0.18
=l v B
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liep W1 Wp == Whi5 ——| Weot We |=~ Wage ——I
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Pos. / 3000 0.6 2:6 3:9 762 4.5 4.5 664
2 Pos. 1.445 5300 0.1 0.5 0.7 7393 0.8 0.8 6303

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123
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Dijkhuis

o 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
o . Iingenieurs
Blad 210 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 48

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: |BALK 0.7w

Constructeur. :

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
07w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

1630833

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".'3
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019(nl) ;
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) ‘.
. K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 0.900 j 1.800 | 0.800 |
} ' 3.500 ‘ i
‘ 1:B*H 500*600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 0.900 0.900
2 0.900 2.700 1.800
3 2.700 3.500 0.800
0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Bad 211 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 49
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Referentie

Blad 212 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 50
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Progjeet:ssqe: : 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=21 F2G=19.2
\
gG=17.7
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving psi Afstand Lengte

i 1gg=1asE qG -17.700 -17.700 0.000 3.500

2 8 :Puntlast F1G 0.900

3 8:Puntlast F2G 3:500
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Fl1Q=16.2 F20=15.3
gR=11.1
\/
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving g2 psi Afstand Lengte

. 1 sg-last gQ =1%.3100 =11.100 0.000 3.500

& 8:Puntlast F1Q 0.900

3 8:Puntlast F2Q 3.500

1630833
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Blad 213 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 51

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1...20 2 Extr 1,50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
T Bar: 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Bl 1 Perm 1L-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

19.0 I

52
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Blad 214 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 52
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

64
42 .2

et
L

s A

-46.0
-84
Fmin:53 62
Fmax:129 148
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 83,11 128.84 0.00 0.00
2 62.44 147.68 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Q.02
-0.05
-0.08

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123
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Blad 215 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 53
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300

Fictieve dikte : 2927
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2,490
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S £ 250
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu s XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35

Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening 3 lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : S5x12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.

[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1-0 18,99 103.26 420 Bov 299% 566 5x12 254,110

2 S1+0 18.99 138.25 485 Bov 280% 566 5x12 54

3 81+732 ~1.35 —L38.25 485 Ond 299* 566 5xl12 54

4 32-0 51.80 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54

5 S2+0 51.80 98.35 400 Bov 373% 566 5x12 1,2,110
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

1630833 0123
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23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

216 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 54
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;freq Sr,max Esm~Ecm Wy ke Wpae UsG. Opm.
(mm] [ kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 81-900 Bov 6.40 312 0.065 0.020 1.00 0.300 0.07
1 81-578 Bov 18.85 312 0+135 0.042 1.00 0.300 0.14
2 82-501 Bov 34.48 312 0.349 0.109 1.00 0.300 0.36
3 82+561 Bov 34.48 312 0.349 0.109 1.00 0,300 D.36
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy, VEqa BAgpg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 s1-900 S1+0 @8-150 900 438 42 59,109
2 8140 S2+0 @8-150 1800 438 64
3 8240 $2+800 @8-150 800 438 83 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd,Ss Ved < VRa < VRd,Max Opm.
[mm] [mm] (%] 1 O e B i e e i
1 S1-5900 S1+0 21.8 42.06 0.38 20 R = 15 S P o 2.78 58;109
2 S1+0 S2+0 21.8 $4.03 0.39 1.29 0.23 1.29 8:.21
3 5240 S2+800 21.8 83.36 0.39 1.06 0.30 1.06 2.64 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
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Blad 217 van 289

Blad: 55

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV
10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.7w

Ligger:1 Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN wl [mnm]

0.01
=0+03
-0.04
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.06
=-0.14
-0.22
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie 1,.g Wy Wy == Whig Wit Ve | = Wage
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 Neg. / 1600 =0.0 =01 —0.2 8989 -0.2 -0.2 7236

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123
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Blad 218 van 289
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Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 216
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Projectes.ws.: 23155 = Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.8aw
Construgteur:, 5. size
Dimensies....: kN/m/rad
Datitiasssssn s 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
08aw.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) “.9
NEN-EN 1991-1-1:2002 gl/fell:2019 NB:2019(nl) j
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) ‘..
i
_ . . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X | 2.000 ( 0,300 |
: 2,300 ‘ 1
! 1:B*H 500%600 (C30/37) |
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
i 0.000 2.000 2.000
2 2.000 2.300 0.300

0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 219 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 217
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreiding Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.8aw
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 220 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 218
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8aw
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=83.1
AV Fvloer=10.7
qG=26.8
\/ N
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i lzg~last aG -26.800 -26.800 0.000 2.300

2 8:Puntlast F1G =83.100 0.000

3 8:Puntlast Fvloer -10.700 2.300
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F10=22.9
V4 Fvloer=7.2
g0=17.9
\/
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

il 1:g-last aQ -17.900 -17.900 0.000 2.300

2 8:Puntlast FlQ =22 . 200 0.000

3 8:Puntlast Fvloer -7.200 2.300

1630833

0123



paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 221 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Blad:

Dijkhuis

ingenieurs

219

Technosoft Liggers release 6.81

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8aw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 090 2 psi0 L. 50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1...00
8 Freq. 1 Perm 1.008
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 100 2 psiZ L...00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

1002

e

TSRl sk
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patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I S

ingenieurs

Referentie

Blad 222 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 220
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8aw
DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
T3
-23.6
-44 .0
~63

Fmin:101 52
Fmax:199 § B
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 101 3¢ 199.23 0.00 0.00

2 51.90 1A% . 1.3 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

=0 .08

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Referentie

223 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 221
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8aw
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal = C30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte 3 2727
Betonkwaliteit element 3 C30/37 Kruipcoé&f. 2. 470
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Sk 250
Staalkwaliteit beugels 5 500
Betondekking Boven Onder
Milieu - XC4 XC4
Hoofdwapening 2 2de laag 2de laag
Nominale dekking 2 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking : 43
Beugel / Verdeelwapening = lste laag lste laag
Nominale dekking - 35 85
Toegepaste dekking 2 35 35
Toegepaste zijdekking = 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 5x12 5%x12
H.o.h.afstand 2e laag = 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O A, A, Basiswapening Oprm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
1 s1+0 4.68 138.25 485 Bov 280% 566 5x12 54
2 51+958 -31.21 ~138.25 485 Ond 299* 566 5x12 54
3 82-0 10,315 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
4 S2+0 10.15 47.21 240 Bov 299% 566 5x12 2,54,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*%600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
1630833 0123




Datum
Project
Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

224 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 222
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOIEEE cwsns .t 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel. . .. BALK 0.8aw
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;freq Sr,max Esm~Ecm Wy ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S2-467 Bov 6.83 312 D069 0,022 1,00 0.300 0,07
1 S1I+£393 Ond ~21..09 312 0.214 0.067 1.00 0.300 0.22
1 S1+958 Ond il 10 312 0214 9.067 1.00 0.8300 0.22
1 S2-462 Ond =21.09 312 0.214 0.067 1.00 0.300 0.22
2 82+300 Bov 6.83 312 0,069 0.022 1.00 D.300 0.97
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A_, Vgq Agpg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 51+0 S2+0 @8-150 2000 438 73
2 8240 S2+300 @8-150 300 438 44 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd,S Ved < VRda < VRd,Max Opm.
[mm] [mm] [°] [KR] [seearsmaassrms [N/ min® | =ity
1 51+0 52+0 21.8 72.88 0.38 1.29 0.26 1.29 3.21
2 5240 S2+300 21.8 43.84 0.39 0.63 0.16 0.63 1.59 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl

[mm]

Ligger:1 Blijvende combinatie

=0.02
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patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 225 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 223
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8aw

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.04
=009
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/999%

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 226 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 224
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project.s.ws.:: 23155 ~ Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.8bw
Constructeur. :?
Dimensies....: kN/m/rad
Datums.ssss0:3 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
08bw.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
(korte duur).

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".@
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019(nl) ‘
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) -.
. , . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X 0300, 1.600 0.800 ‘
: ' 2.700 ;
! 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.300 0.300
2 0.300 1.900 1.600
3 1.900 27008 0.800
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 227 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 225
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreiding Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.8bw
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025 = m o
23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Project

Referentie

Blad 228 van 289

Blad: 226

Ingenieursbureau Dijkhuis BV
5 feb 2025

Technosoft Liggers release 6.81

23155 - Uitbreiding Zuiderflat

PEOIEEE wws s o :
Onderdeel....: BALK 0.8bw
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Fvloer=10.7
\Vi
gG=26.8
: ; éiji>
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig~last aG -26.800 -26.800 0.000 2.700
2 8:Puntlast Fvloer =10.700 0.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Fvloer=7.2
Vi
qQ=17.9
W/
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
8 l:g-last aQ =17.900 =17.900 0.000 2.700
Z 8 :Puntlast Fvloer -7.200 0.000

1630833 0123



paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 229 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 227

Technosoft Liggers release 6.81

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8bw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1...00
8 Freq. 1 Perm 1.008
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 100 2 psiZ L...00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

218

102

A

~12.5
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patum 05 februari 2025

LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 230 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 228
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8bw
DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
64
44 .0
23.. 6
—~853 -54
Fmin:40.1 53
Fmax:97 LS
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 40.09 96.56 0.00 0.00
2 52:.69 171487 85 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-0.02

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123



Datul

Project
Referentie

Blad

1630833

m 05 februari 2025

231 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 229

Technosoft Liggers release 6.81

5 feb 2025

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.8bw
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal = C30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte 3 2727
Betonkwaliteit element 3 C30/37 Kruipcoé&f. 2. 470
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Sk 250
Staalkwaliteit beugels 5 500
Betondekking Boven Onder
Milieu - XC4 XC4
Hoofdwapening 2 2de laag 2de laag
Nominale dekking 2 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking : 43
Beugel / Verdeelwapening = lste laag lste laag
Nominale dekking - 35 85
Toegepaste dekking 2 35 35
Toegepaste zijdekking = 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 5x12 5%x12
H.o.h.afstand 2e laag = 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O A, A, Basiswapening Oprm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
1 581-0 10.15 47.21 240 Bov 280% 566 5x12 2,54,110
2 81+0 10.15 137.68 560 Bov 299+* 566 5x12 2,54,110
3 81+731 -12.49 —137.68 560 Ond 299% 566 5x12 2454 ,110
4 82-0 21.76 137.68 560 Bov 299% 566 5x12 2,54,110
5 82-0 21.76 98.35 400 Bov 299+ 566 5x12 2,54,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,
[54] * =

[110] Art. 9.7 (1),(2):

zie nationale bijlage art.
Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.
Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.

G (10)

PsBads
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Datum
Project
Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

232 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 230
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOIEEE cwsns .t 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel. . .. BALK 0.8bw
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;freq Sr,max Esm~Ecm Wy ky Wpax U.C. Opm.
(mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S81-300 Bov 6.83 312 D069 0,022 1,00 0.300 0,07
2 8B2-570 Bov 14.99 312 0.152 0.047 1.00 0.300 D.ls6
2 8l+108 Ond =728 312 0.074 0.023 1.00 0.300 0.08
2 81+731 Ond 7,28 312 0.074 0.023 1.00 0.300 0.08
2 82-229 Ond (9 312 0,073 0.023 1.00 0.300 D.08
3 82-h Bov 14.99 312 0152 0.047 1,00 0-300 0186
3 82+561 Bov 14,99 312 D152 0,047 1.00 0.300 0.16
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Ag, Vea ARopg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 81-300 S1+0 @8-150 300 438 44 59,109
2 S81+0 S2-0 #8-150 1600 438 64 58,109
3 82~0 S2+800 @8-150 800 438 54 59,108
Opmerkingen
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd, s VEqa < VRg < VRd,Max Opm.
[mm] [mm] [°] [EN] [=esrmeimmruns [N/ mm® ] e
1 81~-300 S1+0 21.8 43.84 0.39 0:63 0.16 0:63 159 595109
2 s1+0 52~0 21.8 64.24 0.39 1.31 0.23 1.31 3.28 58,109
3 82-0 S$2+800 21.8 54.20 D.39 1.06 020 1.086 2.64 59,109
Opmerkingen
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
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Referentie

Blad 233 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 231
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.8bw

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

=0 02
=008

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123
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Proje

Referent

Dijkhuis

ot 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
e Iingenieurs
Blad 234 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 64

Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: |[BALK 0.9w

Constructeur. :

Dimensies....: kN/m/rad

Datlifice e axs s 04/12/2024

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
09w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode : 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ! 0.500

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

1630833

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".‘3
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) -.
_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X 3.200 J 6.600 L 2.900 ,
| ‘ 12.700 ‘ i
‘ 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.200 3.200
2 3.200 9.800 6.600
3 9.800 12..700 2.900
0123
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Referentie

Blad 235 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 65
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 Cc30/37 N 2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 500*600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH

PROFTIELVORMEN [mm]

1 B*H 500*600 .

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00

2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=33.5 lF2G=24.1
Z T T
H,liiié;llllq@=3.3liliél>illl\
X

1630833 0123
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Referentie

Blad 236 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 66
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last aG —=3.300 -=3.300 0.000 12.700

2 8:Puntlast F1G -33.500 3.200

3 8:Puntlast F2G -24.100 9.800
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

lFlQ=25.8 | F20=18.5
Z T T
H,J,Llléliliqmﬂ-wlliiilil\
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last gol 1500 =1.500 0.000 12.700

2 8:Puntlast F1Q ~-25.800 3.200

3 8:Puntlast F2Q =18.500 9.800

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 120 2 Extr L. 00
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 090 2 psi0 L. 50
6 Fund. 1 Perm 0.20 2 Extr 150
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi? 1.00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

aobxow N

1630833 0123
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Referentie

Blad 237 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 67
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

79
65

~L ] L

~2Rs D
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
49.5 49.8
-44 .9
-54
Fmin:95 81
Fmax:181 151
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 94 .68 181.31 0.00 0.00
2 80.61 150: 61 0.00 0.00

1630833 0123



Referentie

05 februari 2025

Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

238 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 68

Technosoft Liggers release 6.80b

Project:csces

Onderdeel....: BALK 0.9%9w

23155 - Uitbreiding Zuiderflat

10 dec 2024

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.16
—-0.10
-0.85
-1.20
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal : C30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte 2 272.7
Betonkwaliteit element : C30/37 Kruipcoéf. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 Bk 2.50
Staalkwaliteit beugels - 500
Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening - 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking : 43 43
Toegepaste zijdekking : 43
Beugel / Verdeelwapening 2 lste laag lste laag
Nominale dekking z 35 25
Toegepaste dekking - 33 35
Toegepaste zijdekking 3 35

1630833
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Referentie

Blad 239 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 69
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9w
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - 5x12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag : 0 0
Beugels
Beugeldiameter 5 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mgy Mg 4 z B/O Ay, A, Basiswapening Opm.

[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening

1 s1+0 79.26 138.25 485 Bov 357* 566 5x12 if

2 82-3182 ~22.50 =~138:25 485 Ond 299+ 566 5x12 54

3 52+0 63.09 138:25 485 Bov 333% 566 5x12 i
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;freq Sr,max Esm~Ecm Wy Ky Wpae ULC. Opri.
(mm] [ kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S$1-3200 Bov 2.30 312 0.023 0.007 1.00 0.300 0.02
1 S1-592 Bov 60.67 312 0.615 0.192 1.00 0.300 0.64
2 514578 Bov 60.67 312 0.615 0.192 1.00 0.300 0.64
2 52+0 Bov 49.83 312 0505 0.158 1.00 0.300 0.53
2 s1+2808 Ond -14.26 312 0.145 0.045 1.00 0.300 0.15
3 S52+532 Bov 49.83 312 0.505 0.158 1.00 0.300 0.53
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vea Aopg Opm.
[ram ] [rom ] [mm] [mm?/m] [kN] [mm? ]
1 S1-3200 S1+40 @8-150 3200 438 49
2 5140 5240 @8-150 6600 438 54
3 5240 S2+2900 @8-150 2900 438 45

1630833 0123
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Referentie

Blad 240 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 70
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.9w

Schuifspanningen

Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd, s Veqa < VRg < VRd,Max Opm.
(mm) (mm) [°1  [kN] |==mm=m-m=te- [N/mm? ] ~========~"-= |
1 81-3200 81+0 21.8 49.49 0.39 129 018 129 321
2 S1+0 S2+0 21.8 53.76 0.39 1 .29 0.20 1.29 5.2
3 8240 S2+2900 21.8 44.85 0.39 129 Q.16 1.29 B.21
DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0,07
-0.60
-0.89
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.40
-0.20
=2 .45
-3.49
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy | == W 5 § == W W |5 Sy =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1630833 0123
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Referentie

Blad 241 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 71
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.9w
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy |- Wi == s We |92 Wgpg, ™|

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Pos. f 6400 0.9 253 e 2468 3.5 8.5 1836
3 Neg. # 280D =0.6 —=1.6 =1.8 3144 -2.4 2t 2370

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123
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Referentie

Blad 242 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 232
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project.s.ws.:: 23155 ~ Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.10aw
Construgteur:, .
Dimensies....: kN/m/rad
Datums.ssss0:3 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
0l0aw.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
(korte duur).

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2z:2010,R1:2018 NB:2019 (1nl) “.9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl) j
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) ‘..
i
. . , . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X ‘ 2.300 ¢ U 300
} 2.600
| 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
il 0.000 2.300 2.300
2 2.300 2.600 0.300
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Blad 243 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 233
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreidinig Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.10aw
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 ~1. 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Referentie

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Blad 244 van 289

05 februari 2025

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 234

Technosoft Liggers release 6.81

5 feb 2025

PEOIEEE wws s o : 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10aw
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=96.8
V4 Fvloer=11.9
gG=29.7
V4 A
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i lzg~last aG -29.700 -22.700 0.000 2.600
2 8:Puntlast F1G -96.800 0.000
3 8:Puntlast Fvloer -11.900 2.600
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F10=9 Fvloer=7.9
i ‘ ‘ g
gP=19.8
\/
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il 1:g-last aQ -19.800 -12.800 0.000 2.600
2 8:Puntlast FlQ -9.000 0.000
3 8:Puntlast Fvloer -7.900 2.600

1630833
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Blad 245 van 289
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Blad:

Dijkhuis

ingenieurs

235

Technosoft Liggers release 6.81

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10aw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 090 2 psi0 L. 50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1...00
8 Freq. 1 Perm 1.008
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 100 2 psiZ L...00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

11 .2

e

-46.1
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Blad 246 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 236

Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.10aw

DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
90

-48.4
~83

Fmin:121 61
Fmax:212 139
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 121.44 212.42 0.00 0.00

2 61.31 138.79 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

002

et

-0.086

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Referentie

247 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 237
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10aw
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal = C30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte 3 2727
Betonkwaliteit element 3 C30/37 Kruipcoé&f. 2. 470
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Sk 250
Staalkwaliteit beugels 5 500
Betondekking Boven Onder
Milieu - XC4 XC4
Hoofdwapening 2 2de laag 2de laag
Nominale dekking 2 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking : 43
Beugel / Verdeelwapening = lste laag lste laag
Nominale dekking - 35 85
Toegepaste dekking 2 35 35
Toegepaste zijdekking = 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 5x12 5%x12
H.o.h.afstand 2e laag = 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O A, A, Basiswapening Oprm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
1 s1+0 6.91 138.25 485 Bov 280% 566 5x12 54
2 81+1113 -46.06 -138.25 485 Ond 299* 566 5x12 54
3 82-0 11.18 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
4 S2+0 11.18 47.21 240 Bov 299% 566 5x12 2,54,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*%600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
1630833 0123
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Blad: 238
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOIEEE cwsns .t 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel. . .. BALK 0.1l0aw
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;freq Sr,max Esm~Ecm W) Be Wram UoC: Opm:
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S2-476 Bov 7.53 312 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08
1 SI£573 Ond =4il.19 312 0.316 0.099 1.00 D.300 0.33
1 81+1113 Ond @il 18 312 0.316 0.099 1.00 0.300 0.33
1 82-738 Ond ~31.,19 312 0.316 0.099 1.00 0.300 0.33
2 82+300 Bov T+93 312 0,076 0.024 1.00 D.300 0.08
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A_, Vgq Agpg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 51+0 S2+0 @8-150 2300 438 90
2 8240 S2+300 @8-150 300 438 48 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VeRd,c VRd,Ss Vgd < VrRd < VRd,Max Opm.
[mm] [mm] [°] [KR] [seearsmaassrms [N/ min® | =ity
1 51+0 S2+40 21.8 ©90.13 D.39 1429 033 129 321
2 5240 S2+300 21.8 48.21 0.39 0.63 0.17 0.63 1.59 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

<01

-0.04
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patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 249 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 239
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10aw
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.07
—0 ALF
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l.qp Wy Wy |== Wpi5 == Weot We |== Wgax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 Pos. /i 600 0.0 0.0 0.1 11655 o Bl 9L77

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 250 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 240
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project.s.ws.:: 23155 ~ Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.10bw
Construeteur:, : 5. size
Dimensies....: kN/m/rad
Datums.ssss0:3 05/02/2025
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
010bw.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
(korte duur).

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".@
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019(nl) ‘
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) N.
. , . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X 10 =300, 2.200 P 0 300
: ‘ 2.800 ;
! 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.300 0.300
2 0.300 2500 2.200
3 2.500 2.800 0.300
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 251 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 241
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOjECE « w25+ 45 23105 — Ulkhreiding Zuidefrlat
Onderdeel....: BALK 0.10bw
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 €30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1l €30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 1:C30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte E Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123



patum 05 februari 2025 D i i k h u i s

ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 252 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 242
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10bw
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F2R=19
Fvloer=11.9
F2L=2.9
¥
gG=29.7
; ééi;>
h’ X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il l:g-last qG ~29.700 -29.700 0.000 2.800
2 8:Puntlast F2L 2900 1.200
3 8:Puntlast F2R —~19.000 1.200
4 8:Puntlast Fvloer =11 . 900 0.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F2R=3.1
Fvloer=7.9 L
4
gQ=19.8
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i leg~last aqQ -19.800 -12.800 0.000 2.800
2 8:Puntlast F2L 10.200 1.200
3 8:Puntlast F2R -3.100 1.200
4 8:Puntlast Fvloer =7 .900 0.000

1630833 0123



paum 05 februari 2025
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 253 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 243

Technosoft Liggers release 6.81

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10bw

BELASTINGCOMBINATIES

5 feb 2025

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1...00
8 Freq. 1 Perm 1.008
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 100 2 psiZ L...00
12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

11.2

PN

-44.7
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patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 254 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 244

Technosoft Liggers release 6.81

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10bw

DWARSKRACHTEN rysisch lineair

5 feb 2025

Ligger:1 Fundamentele combinatie

84
48.4
2621
—~22 .3
=8,
Fmin:68 51
Fmax:139 106

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1, 67.60 139:.. 50 0.00 0.00
2 51.34 106.28 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.02

S,

0086

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833
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Datul

Project
Referentie

Blad

1630833

m 05 februari 2025

255 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 245

Technosoft Liggers release 6.81

5 feb 2025

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10bw
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal = C30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte 3 2727
Betonkwaliteit element 3 C30/37 Kruipcoé&f. 2. 470
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Sk 250
Staalkwaliteit beugels 5 500
Betondekking Boven Onder
Milieu - XC4 XC4
Hoofdwapening 2 2de laag 2de laag
Nominale dekking 2 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking : 43
Beugel / Verdeelwapening = lste laag lste laag
Nominale dekking - 35 85
Toegepaste dekking 2 35 35
Toegepaste zijdekking = 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag = 5x12 5312
H.o.h.afstand 2e laag = 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O A, A, Basiswapening Oprm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
1 581-0 11.18 47.21 240 Bov 280% 566 5x12 2,54,110
2 81+0 11.18 138.25 485 Bov 299* 566 5x12 54
3 S$1+1078 -44 .74 -138.25 485 Ond 299% 566 5x12 54
4 82-0 6.71 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
5 52+0 3..35 47.21 240 Bov 299+ 566 5x12 2,54,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering,
[54] * =

[110] Art. 9.7 (1),(2):

zie nationale bijlage art.
Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.
Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.

G (10)

PsBads
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Datum
Project
Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

256 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 246
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
PEOIEEE cwsns .t 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel. . .. BALK 0.10bw
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg;freq Sr,max Esm~Ecm Wy ky Wpax U.C. Opm.
(mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S81-300 Bov 7.53 312 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08
2 S81+425 Bov 7.53 312 0.076 0.024 1.00 0.300 0.08
2 182-511 Bov 2,30 312 0.023 0.007 1.00 0.300 0.02
2 52+0 Bov 2.30 312 0.023 0.007 1.00 0.300 0.02
2 s1+471 Ond -32.47 312 D329 0.103 1.00 0.300 D.34
2 81+1078 Ond 3250 312 0329 0.103 1.00 0,300 034
2 82-504 Ond —32. 31 3Lz D327 0,102 1.00 0.800 0.34
3 S2+300 Bov 2.27 312 0.023 0.007 1.00 0.300 D.02
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Ay Vgq Agpg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 81~300 S1+0 @8-150 300 438 48 59,109
2 81+0 S2+0 @8-150 2200 438 91
3 5240 S$2+300 @8-150 300 438 22 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd, s VEqa < VRg < VRd,Max Opm.
[ram ] [ ] [°] [KH] [=emmsimesmse e e
1 81~-300 S1+0 21.8 48.21 0.39 0.63 0.17 0.63 159 59,109
2 s1+0 S2+0 21.8 50.84 0.39 1.29 0.33 1.29 3.21
3 52+0 S2+300 21.8 22.08 D.39 Q.63 0.08 0.63 159 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 257 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 247
Technosoft Liggers release 6.81 5 feb 2025
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.10bw
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
002 0.02
-0.04
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.06 0.07

< r

-0.186
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liep Wy Wy == wWhiq4 == Weoe Wer | W =
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. / 600 -0.0 -0.0 -0.0 12398 -0.1 -0.1 9312
3 Pos. J 600 0.0 0.0 0.1 11718 0.1 0 8784

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

Referentic  INENECINNN ingenieurs
Blad 258 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 81
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: [BALK 0.11w
Constructeur. :
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
0llw.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode : 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte ! 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

1630833

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".'9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z A 4
X | .5, 5.400 , 0.800 ,
: ' 6.700 ‘ }
' 1:B*H 500%600 (C30/37) |
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.500 0.500
2 0.500 5.900 5.400
3 5.900 6. 700 0.800
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 259 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 82
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l1llw
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u m s

ingenieurs

Referentie

Blad 260 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 83
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l1llw
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F1G=89.6
.- lF2G—35.6
Z i i N ?qG=%l ? i g y i y
WSW . A o
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il 1 Zg=1ast qG -21.400 -21.400 0.000 6.700
2 8:Puntlast F1G -89.600 0.000
3 8:Puntlast F2G =35, B800 4.600
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
F10=10.3 F2Q=11.4
=14.2
Z aQ Vi .
& X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
L l:g-last aQ =14.250 =14.250 0.000 6.700
2 8:Puntlast F1Q -10.300 0.000
& 8:Puntlast F2Q -11.400 4.600

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1:35

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1..50
T Bars 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 261 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 84

Technosoft Liggers release 6.80b

Project
Onderdeel

23155 - Uitbreiding Zuiderflat
BALK 0.11lw

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm L0

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

oUW N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE

Geen
Geen
Geen

Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

1630833

70

AN

§2.0

py=Suu

—~Z13
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patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 262 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 85

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1lw

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

10 dec 2024

Ligger:1 Fundamentele combinatie

189
151
-44.8
-176
Fmin:178 109
Fmax:327 234

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 178.11 32738 0.00 0.00
2 108 83 234.17 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

2«75

~6 o1

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
23155-B02-MWO

263 van 289

Dijkhuis

Referentie

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 86

10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.11lw
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte : 2927
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S 2.80
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu = XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening x lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - Sx12 4x16+2x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 51-0 69.52 100.31 340 Bov 589% 566 5x12 1,24:110
Bov 114 +1x12
2 81+0 69.52 164.93 497 Bov 356* 566 5x12 L
Bov 114 +1x12

3 52-2288 -213.37 —245.42 524 Ond 891 1031 4xle6 + 2x12

4 52-0 32.01 138.72 456 Bov 299+ 566 5x12 54

5 S2+0 17.94 98.35 400 Bov 299% 566 5x12 254,110
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
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Referentie

Blad 264 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 87

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1lw

[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient

aan iedere zijde van de gedrongen liggers:

10 dec 2024

toegepast te worden

Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting

met een maximaal hoh 300 mm.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg.freq 5r,max Esm €cm Wy ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 81-500 Bov 53.26 312 0.452 0.141 1.00 0.300 0.47
2 81+307 Bov 53.26 312 0,540 0.169 1.00 0.300 D.56
2 82-190 Bov 12.44 12 0.126 0.039 100 0.300 0.13
2 8240 Bov 12.44 312 0.126 0.039 1.00 0.300 0.13
2 B2-2288 Ond -145.21 301 0.984 0.297 1.00 0.300 0.99
3 82+561 Bov 12.38 312 D+126 0.039 1.00 0.300 0.13
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy VEqd Agpg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1l E1~5040 S1+0 @#8-150 500 438 151 6; 59;109
2 5140 $1+1200 @8-150 1200 438 176 6
3 S1+1200 sS2-1500 @8-150 2700 438 109
4 52-1500 S2+0 @#8-150 1500 438 189 6
5 8240 S2+800 @8-150 800 438 45 59,109
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd,Ss Ved < VRda < VRd,Max Opm.
[mm] [mm] [°] LEN] |soremmesreirens [N o2 | s
1 81-500 8140 21.8 150.83 0.38 0.90 0.55 0.90 2.25 6,59,109
2 8140 51+1200 21.8 176.21 0.39 1.31. 0.64 1.31 3.28 6
3 8141200 8S2-1500 21.8 108.94 0.43 1.39 0.40 1.39 3.48
4 82-1500 S2+0 21.8 189.16 0.43 1.39 0.68 1.39 3.48 6
5 S2+0 S2+800 21.8 44.68 0.39 1.06 0.16 1.06 2.64 59,109
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ingenieurs

Referentie

Blad 265 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 88
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l1llw
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd, s Veqa < VRg < VRd,Max Opm.

[mm] [mm] [°1 [EH] e [N/ [ e
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.65
0.28
\
=1 36
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
4.62
229
=4 .8
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie Lygm Wy W = W45 —1 Wit We |= Mg ——
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
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Referentie

Blad 266 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 89
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.1llw
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy |- Wi == s We |92 Wgpg, ™|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 ©Neg. f 1000 -0.3 -0.8%9 -2.0 498 -~2.3 ~2.3 438

2 Neg. 2.945 5400 -1.4 ~-=3.9 -8.6 629 -9.9 -9.9 543

3 Pos. / 1600 0.6 1.9 4.0 403 4.6 4.6 346
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ingenieurs

Referentie

Blad 267 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 90
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.12w
Constructeur. :

Dimensies....: kN/m/rad

DEtifiassase s s & 04/ 122094

Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
0l12w.dlw

Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500

Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl) K.9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X } 1.900 0.800 |
: 2.700 ;
‘ 1:B*H 500%600 (C30/37)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 1.900 1.900
2 1.900 2.700 0.800

1630833 0123
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Referentie

Blad 268 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 91
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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ingenieurs

Referentie

Blad 269 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 92
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

gG=9.15
g
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last qG ~8.158 «=9.150 0.000 2.700
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
| gQ=5.4 |
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
i1 l:g-last o[0] -5.400 -5.400 0.000 2.700

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Exty 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1.00
12 Bldq, 1 Perm 1.00

1630833 0123
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Referentie

Blad 270 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 93
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12w

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oy s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
9.0
15
=897
DWARSKRACHTEN Frysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
31.4
~23.3 22,8
Fmin:10.3 28.7
Fmax:23.3 54
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 10: 85 285381 0.00 0.00
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Referentie

Blad 271 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 94
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12w
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

2 28.75 53.87 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500*600
Algemeen

Materiaal 2 @30/37

Doorsnede

breedte : 500 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300
Fictieve dikte : 272.7

Betonkwaliteit element g Cc30/37 Kruipcoéf. : 2.4790
Staalkwaliteit hoofdwapening g 500 €Lk : B850
Staalkwaliteit beugels - 500

Betondekking Boven Onder
Milieu 3 XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 2 35 35
Toegepaste dekking = 43 43
Toegepaste zijdekking : 43

Beugel / Verdeelwapening = lste laag lste laag
Nominale dekking - 35 35
Toegepaste dekking 2 35 35
Toegepaste zijdekking = 35

1630833 0123



Datum
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Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

272 van 289

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 95
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12w
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - 5x12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag : 0 0
Beugels
Beugeldiameter 5 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
1 s1+0 1.45 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
2 51+830 —9.68 ~138:25 485 Ond 299* 566 5x12 54
3 82-0 8.99 138.25 485 Bov 289% 566 5x12 54
4 S2+0 8.99 98.35 400 Bov 299% 566 5x12 2,54,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*%600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg,freq Sr,max Esm €em Wy ke Wyae W.C. Opm,
[mm] [ kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S2-519 Bov 6.54 12 0.066 0.021 1.00 0.300 0.07
1 S1+262 ond -6.74 312  0.068 0.021 1.00 0.300 0.07
1 S1+830 Ond -6.75 312 0.068 0.021 1.00 0.300 0.07
1 82-559 Ond -6.74 312 U088 0,021 1.00 0.300 Q.07
2 824561 Bov 6.54 312 0.066 0.021 1.00 0.300 0.07
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lefngte R VEa Agpg Opm.
[mm ] [mm ] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 BI1+0 S2+0 @#8-150 1900 438 31
2 8240 S2+800 @8-150 800 438 22 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
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Referentie

Blad 273 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 96
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.12w
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd.c VR4, S Veqa < VRg < VRd,Max Opm.

[mm] [mm] [°] [EH] e [N/ [ e
1 E140 S2+0 21:.8 31:.32 0.39 129 0.11 1.29 3.21
2 82+0 S2+800 21.8 22.38 0.39 1.06 0.08 1.06 2.64 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
001
|\
-0.02
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999%
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

m 05 februari 2025

Dijkhuis

Referentic  INENECINNN ingenieurs
Blad 274 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 97
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.13w
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
013w.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid : 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A122019 NB:2019(nl) ".9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell1:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z
X | 3.000 i 0.700 |
I 3.700 ‘ I
1:B*H 500%600 (C30/37) '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
;8 0.000 3.000 3.000
2 3.000 3.700 0.700
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 275 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 98
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

Referentie i “gen ieurs
Blad 276 van 289
“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 99
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
F1G=17.2
F2G=9.6
AV y
| gG=3.3 |
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

il 1:g-last gG -3:300 ~3.300 0.000 3.700

2 8:Puntlast F1G -17.200 0.000

3 8:Puntlast F2G =9, B0Y 3.700
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F1Q=13.2
F20=7.4
WV y
| g@=1.5|
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

. 1 sg-last gQ -1.500 -1.500 0.000 3.700

2 8:Puntlast F1Q =13.200 0.000

3 8:Puntlast F2Q -7.400 3.700

1630833
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Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 100

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1..50
3 Fund. 1 Perm 1...20 2 Extr 1,50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
T Bar: 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm L0 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Bl 1 Perm 1L-00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

/-

19.6

=120

0123



paum 05 februari 2025 -m ]
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u I S

ingenieurs

Referentie

Blad 278 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 101
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie

29.3

T

e -22.6
=33 v

Fmin:24.5 32.8

Fmax:60 63
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 24.48 59, 31 0.00 0.00

2 32.83 62.60 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

& -

-0.02

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

1630833 0123
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Datum

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Dijkhuis

ingenieurs

Referentie

279 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 102
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal & G30/37
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte : 2927
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S 2.80
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu s XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking : 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening 3 lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking - 35 35
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag - Sx12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter z 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening
1 sS1+0 1.79 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54
2 8141254 -11.85 +~=138.25 485 Ond 2849% 566 5x12 54
8 82~0 19.56 138.25 485 Bov 299* 566 5x12 54
4 S2+0 19.56 93.43 380 Bov 299+% 566 5x12 2454 ,110
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.
1630833 0123




Datum
Project
Referentie

Blad

1630833

05 februari 2025

23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

280 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 103
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project:csces 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pog, Bijde Mg.reeq Sz was Tsa Pon W k, Wgs, UsC: Opm.
[rm] [kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 82-574 Bov 1325 812 0.134 0.042 1.00 0.300 0.14
1 S1+680 Ond -9.05 312 0,092 0.029 1.00 0.300 010
1 S1+1254 Ond —-9.06 312 0.092 0.029 1.00 0.300 0.10
1 S2-12386 Ond =905 312 0092 0.029 1.00 0:300 0:10
2 82+580 Bov 13.25 312 0.134 0.042 1.00 0.300 0.14
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A,y Vea ARopg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 8140 S2+0 @#8-150 3000 438 29
2 82+0 S2+700 @8-150 700 438 33 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[1029] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd.c VR4, S Vgd < Vrd < VR4, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-=-—=———————— [N/mm? ] -————————————
1 S1+40 S2+0 21.8 29.29 0.39 1.29 0.11 1.29 3.21
2 82+0 S2+700 21,8 B33.22 0.39 1.00 ©9.12 1.00 2ol 59,109
Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

DOORBUIGINGEN wl

[mm]

Ligger:1 Blijvende combinatie

=0..02

0123
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ingenieurs

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 281 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 104
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Progjeet:ssqe: : 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.13w
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.01
-0.03
=0.07
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1630833 0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen
Referentie
Blad 282 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 105
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: |BALK 0.1l4w
Constructeur. ;
Dimensies....: kN/m/rad
DEtifiassase s s & 04/ 122094
Bestand......: K:\23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat -
Groningen\Berekeningen\TS Uitbreiding Fase-2\23155 - BALK
0l4w.dlw
Betrouwbaarheidsklasse s 2 Referentieperiode
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.500
Ouderdom bij belasten ¢ 28 Relatieve vochtigheid

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

(korte duur).

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ".'9
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl) '.
_ . K82509
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind
Toevallige inklemmingen : 15% op tusssensteunpunten met een scharnier.
GEOMETRIE Ligger:1
Z VAN ZAN
X | 0.900 , 5.000 ; 0800 |
i E 6.700 :
' 1:B*H 500%600 (C30/37) |
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.900 0.900
2 0.900 5.900 5.000
3 5.900 6. 700 0.800
0123



patum 05 februari 2025

Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 283 van 289

Dijkhuis

ingenieurs

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 106
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l4w
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 c30/87 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C30/37 N 2.47
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 500*%600 12€30/37 3.0000e+05 9.0000e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl Rl b2 h2
1 O:Normaal 500 600 300.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 500*600 .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L A1 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1 00
2 Veranderlijk 1l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
1630833 0123
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LI | u
Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I l k h u m s

ingenieurs

Referentie

Blad 284 van 289

“ Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 107
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l4w
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

F2G=8.6
F1G=4.4
Z p y N 7qG=%ﬂ'85 y 1 7 7
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

i 1 Zg=1ast qG ~14.850 =14.850 0.000 6.700

2 8:Puntlast F1G -4.400 0.000

3 8:Puntlast F2G -8.600 4.100
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

F20=6.6
F1Q=2.1
=11.
7 aQ = 55
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

L 1l:gq~last qQ =11..550 =11.550 0.000 6.700

2 8:Puntlast F1Q -2.100 0.000

3 8:Puntlast F2Q -6.600 4.100

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1:35

2 Fund. 1 Perm 1.33 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.90

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1..50
T Bars 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 285 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 108

Technosoft Liggers release 6.80b

Project
Onderdeel

23155 - Uitbreiding Zuiderflat
BALK 0.14w

BELASTINGCOMBINATIES

10 dec 2024

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

10 Quas. 1 Perm L0

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ 1.00

12 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

oUW N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE

Geen
Geen
Geen

Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

1630833

25.5

et TN

217

<

1

-145

l
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 286 van 289

1630833

Ingenieursbureau Dijkhuis BV

Dijkhuis

ingenieurs

Blad: 109

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat

Onderdeel....: BALK 0.1l4w

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

10 dec 2024

Ligger:1 Fundamentele combinatie

48.2

8.4:@11
[ —

123

L=

-39 .3
=121
Fmin:76 70
Fmax:169 158
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 76.19 169.18 0.00 0.00
2 70.28 158.32 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.96

0.94

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming

(w2) niet verwerkt!

0123
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Datum
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

287 van 289

Blad

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 110

10 dec 2024

Technosoft Liggers release 6.80b

Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l4w
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 500%*600
Algemeen
Materiaal & G30437
Doorsnede
breedte : 500 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Fictieve dikte : 2927
Betonkwaliteit element 5 c30/37 Kruipcoé&f. 2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening 3 500 S 2.80
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu s XC4 XC4
Hoofdwapening 3 2de laag 2de laag
Nominale dekking 3 35 35
Toegepaste dekking - 43 43
Toegepaste zijdekking = 43
Beugel / Verdeelwapening 3 lste laag lste laag
Nominale dekking = 35 35
Toegepaste dekking 3 & 15) 25
Toegepaste zijdekking z 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : S5x12 5x12
H.o.h.afstand 2e laag 2 0 0
Beugels
Beugeldiameter : 8
Min. hoek betondrukdiagonaal s 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm2] +Bijlegwapening

1 S1-0 25.47 103.26 420 Bov 299% 566 5x12 254,110
2 S1+0 25.47 138.25 485 Bov 280% 566 5x12 54

3 52-2303 -144.91 -164.69 516 Ond 597 566 5xl12

Ond 114 +1x12

4 52-0 21.74 138.25 485 Bov 299% 566 5x12 54

5 52+0 14.13 98.35 400 Bov 299%* H66 S5x12 2,54,110
Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[110] Art. 9.7 (1), (2): Een orthogonaal wapeningsnet dient toegepast te worden
aan iedere zijde van de gedrongen liggers:
Profiel 1 - B*H 500*600: 500 mm2/m aan elke zijde en in elke richting
met een maximaal hoh 300 mm.

1630833 0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen

Referentie

Blad 288 van 289

1630833

Dijkhuis

ingenieurs

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 111
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l4w
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pog, Bijde Mg.reeq Sz was Tsa Pon W k, Wgs, UsC: Opm.
[rm] [kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 s1-900 Bov 9.56 312 0=087 0030 100 0:300 0=10
1 81-578 Bov 1781 312 0.178 0.056 1.00 0.300 0,19
2 Sl+425 Bov 17.61 312 0.L78 0.056 1.00 0.300 0.19
2 82-235 Bov 9.74 312 0:099 0.031 1.00 0.300 0:10
2 8240 Bov 9.74 312 0.099 0.031 1.00 0.300 0.10
2 81+1408 Ond -90.66 312 0919 0.287 1.00 0,300 D.96
2 82-2303 Ond -97.50 312 0.827 0.258 1.00 0.300 0.86
2 82-1035 Ond -89.06 312 0,902 0.282 1.00 0.300 0.94
3 82+561 Bov 9.69 312 0.098 0,031 1.00 D.300 0.10
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy, VEqa Agpg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 81-9200 S1+0 #8-150 900 438 48 59,1089
2 81+0 51+550 @8-150 550 438 121 6
3 514550 82=550 @8-150 3900 438 99
4 52-550 S2+0 #8-150 550 438 123 6
5 8240 S2+800 @8-150 800 438 35 59,109
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de
detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved VRd,c VRd,Ss Ved < VRa < VR4, Max Opm.
[mm] [mm] [°] O [N/ M ] mmmm ey
1 S1-900 S1+0 21.8 48.03 0.39 130, Gadd 101 2.78 59;109
2 5140 S$1+550 21.8 120.89 0,33 1.29 0.44 1.2%9 3.21 6
3 81+550 82~550 21.8 98.59 0.39 1.298 0.36 1.289 3.21
4 S2-550 5240 21.8 122.87 0.39 1:.29 0.45 1.29 3.21 6
5 52+0 524800 21.8 35.18 0.39 1.06 0.13 1.06 2.64 59,109
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

[109] Bij de berekening van de beugels is geen rekening gehouden met de

detailleringsregels van art 9.7 voor de gedrongen liggers.

0123
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Project 23155 - Renovatie en verduurzaming Zuiderflat - Groningen D I I k h u I s

ingenieurs

Referentie

Blad 289 van 289

Ingenieursbureau Dijkhuis BV Blad: 112
Technosoft Liggers release 6.80b 10 dec 2024
Project......: 23155 - Uitbreiding Zuiderflat
Onderdeel....: BALK 0.l4w
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.28 0.27
=()..55
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
2.04 2.00
~4..35
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie 1., Wy Wp == Whi5 ——| Weot We |== Wpaxe —I
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]
1 Neg. / 1800 -0.3 -1.1 -1.8 1024 -2.0 ~2..0 883
2 Neg. 2.500 5000 -0.5 -2.2 -3.8 1314 -4.4 -4.4 1148
3 Pos. / 1600 5 9 Lo oL Lo 7 928 2.0 Gl 801

1630833 0123



