INGENIEURSBURO KAMERLING

De Geasten 9, 9258GE Jistrum Tel.:
@ upcmail.nl

Adviesburo voor de staalbouwer

Project :

Renovatie zuiderflat Patrimonium te Groningen
Fase 2

Onderdeel :

Detailberekening delingen dakliggers ivm verzinken

Datum :
5 februari 2025

Wijzigingsdatum :

Dijkhuis ingenieurs

ingekomen: 7 februari 2025 werkrammimeL: 23 1 5 5

Gecontroleerd op constructieve ontwerpuitgangspunten. NIET
op aantallen, maatvoering, sparingen, instortvoorzieningen e.d.
Hiervoor is de aannemer verantwoordelijk. De vitwerkende partij
blijft, ondanks deze controle, verantwoordelijk voor de uitwerking.

Geen opmerkingen.

sum 14 februari 2025 beh.door:
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Algemeen

Ogesti

Toegepaste voorschriften:

NEN-EN-1990/NB — Grondslagen
NEN-EN-1991/NB — Belastingen op constructies
NEN-EN-1993/NB — Ontwerp en berekening van staalconstructies

Materiaalgegevens :

— walsprofielen (S235JR)
— buisprofielen (S275J2H)
— ankers (4.6/8.8)

Statische berekening :

— Dijkhuis ingenieurs : - Berekening Uitbreiding Fase-2 13-12-2024

1630847 0133



Detail 1 Deling ligger IPE220 (1.1 en 1.3 Dijkhuis)

Maatgevende krachten
Med = 14.9 KNm

Deda= 25.9kN

Ned= 0 kN

Zie uitvoer computerberekening 101 tm 105

Detail 2 Deling ligger IPE220 (as A1 en B5

Maatgevende krachten
Med = £25 KNm

Ded= +25kN

Ned =0 kN

Zie uitvoer computerberekening 201 tm 205

Detail 3 Deling ligger IPE220 (1.2 Dijkhuis)

Maatgevende krachten

Med = 51 kNm leuning)
Ded = 51kN
Ned= 0 kN

Zie uitvoer computerberekening 301 tm 305

Fee —
y D510 mani . oo
) T@P@ﬂ“” o IPE220 i ______________________________
L N 0.0
(mENi D 51.0 OO0
M510 ——
cH / olo
m
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Ingenieursburo Kamerling blad :101

Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
Dimensies....: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

Datiili. : s v aused 04=028-2025

Bestand......: F:\Projectbeheer\Projecten 2025\2504 Visser - Zuiderflat

Patrimonium; fase 2, uitbreiding\Detailberekening\Deling
ligger 1 1 en 1 3.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Detail 1
Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

60 60
30 30 KG 30 30
— 0 3 ] ———t——— O Ny
™ N\ ™
Ol IO EHHa G} ICHE.
= o IPE220 IPE220 o
— L | —
ol [el . OO 1
I\ o | || ] I O |
I — — = 3%  — — =t K
b b
M
LEGENDA
7 Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 120x208-10 2 aw=3d af=5d
b Bout Ml6 8.8 4
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f£,.4
Staaf C IPE220 6000 Gewalst 0 0 235
Staaf D IPE220 6000 Gewalst 0 0 235
1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :102
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE220
h 220.0 iy 91.1 A 3340.0 W 2 252.0E3 TI,: 2772 .0E4
b 1100 iy 24.8 Wey s 37-3E3 I 204 .9E4
o N9 & 12.0 P 2 285.4E3 I.: 9.0E4
g 9.2 Wy 58.1E3 Iy 22672.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc a, ar a, Hoek Las f, .4
Kopplaat Staaf C 208 120 10.0 0 AA3  AAS 235
Kopplaat Staaf D 208 120 10.0 0 AA3  AAS 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M16 8.8 60 Niet-corr. 32 40;170
Staaf D M16 8.8 60 Niet-corr. 32 40;170
BOUTGEGEVENS
d dO d'm dkop tkop dmoer trnoer A As YM fvbd ftbd Draad
16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN nNormaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 0.00 2580 -14.90
Staaf C 0.00 2580 14.90
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frpq Formule b. g Stadaf C
Drukpunt 0.00
Drukzone kopplaat staaf C/D 318.16 (6.21)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 401.07
Afsch.cap. bouten na red. trek 116.16
TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT BUIGING Staaf C
Rij P m; e n m, alpha 1. Formule F_._.,.grq Bezw.vorm
2 130 23.7 30.0 29.6 29.1 5.91 139.8 T6.2v2 131.16 2=Plt+Bout
1 130 23.7 30.0 29.6 31.1 5.85 138.3 T6.2v2 130.82 2=Plt+Bout
1= 2 276.0 T6.2v2 261.51 2=Plt+Bout
TUSSENRESULTATEN OVERIG
Trek 1ijf staaf AB Trek 1lijf staaf C/D Lassen Staaf C
6.2.6.3 (6.15) 6.2.6.8 (6.22) 4.5.3.2 (4.1}
Rij Per Fr,uc,rd Per Fr,ub,rd be £ Fu,rd
2 139.8 193.88 139.8 213.57
1 1383 191.78 1383 201 .51
1~ 2 276.0 382.70 276.0 421.58
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~1~8 BEFt. 6.2.7.2 Reductie Nee Staaf C
Bij Fy ng.ner¢ Fr.nd Arm M Criterium
2 131.16 1310 17040 22.30 Kopplaat: Plaat+Bout
3 13035 130.35 40.0 5.21 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 261.51 My pgq = 27.51 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 53.66 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vy,rq = 116.16 Afsch.cap. bouten na red. trek
1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :103
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID
bij My g4 voor boutrij binnen trekflens (h) Staaf C
i Onderdeel k; mu Bijdrage
5 Trekzone kopplaat 13.600 2.988 63%
10 Trekzone bouten 22,895 2.988 37%
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staat @
Verh. M. p4/Verh. Arm S [0}
1.0 27.51 145 12691 0.00217
12 22.93 145 20763 0.00110
3 I 18.34 145 37927 0.00048
Bij een moment Mj,Ed=14.90 geldt een stijfheid Sj=37927.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Fpq Formule b.re Staaf D
Drukpunt 0.00
Drukzone kopplaat staaf C/D 318.16 (6.21)
Trek bout 9026
Trek boutrij 168052
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 392.53
Afsch.cap. bouten na red. trek 116, .16
TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT BUIGING Staaf D
Rij P m; e n m, alpha Lag Formule F., 6 .,.grq Bezw.vorm
2 130 23.7 30:.0 29:.6 28.1 -5.91 139.8 T6.2v2 131.16 2=Plt+Bout
1 130 23.7 30:0 29%:.6 31:1 5.85 138.3 T6.2v2 130.82 2=Plt+Bout
1- 2 2760 T6.2v2 261.51 2=Plt+Bout
TUSSENRESULTATEN OVERIG
Trek 1ijf staaf AB Trek 1lijf staaf C/D Lassen Staaf D
6:2:6:3 (6.15) 6.2:.6.8 (6.22) 4.5:3:2 (4:1)
Rij Per Ft wc.ra bee Fr up.rg be g Fy.Rrd
2 138.8 193.88 139.8 213.57
il 138.3 191.78 1363 201.51
1- 2 27610 382.70 276.0 421.58
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie : Nee Staaf D
Rij F¢ pd.nerv Ft,md Arm M Criterium
2 13116 131 .16 1704 22.30 Kopplaat: Plaat+Bout
1] 13035 13035 40.0 5.21 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 261.51 My ggq = 27.51 Bout/Plaat-combinatie
Moment tbv. lassen = 53.66 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vi a4 = 116.16 Afsch.cap. bouten na red. trek
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID
bij M; rgq VOOr boutrij binnen trekflens (h;) Staaf D
i Onderdeel k ; mu, Bijdrage
5 Trekzone kopplaat 13.600 2.988 63%
10 Trekzone bouten 22.8985 2.988 37%
1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :104
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf D
Verh. M. p4/Verh. Arm S [0}

1.0 2151 145 12691 000207

1.2 22.93 145 20763 0.00110

1.5 18.34 145 31927 0.00048

Bij een moment Mj,Ed=14.90 geldt een stijfheid S3j=37927.

TOETSING VERBINDING

Artikel M 24 My g4 z Vuo.ed Vup.ra Toetsing
6:daTel 14.90 2 DL 0.54
6.2.7.1 ~14.90 2781 0.54
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPE220 EN3-1-1 6.2:8 (6.30) 0.22
EN3-1-1 B 2D (6:12y) 0.22
EN3-1-1 b.2.8 (6.17) 012
EN3-1-8 Tu3.4 Q.22
Staaf D IPE220 EN3~-1-1 628 (6.30) Q.22
EN3-1-1 6:2.:5 (6.12y) 0.22
EN3-1-1 6:2.6 (6.17) D 12
EN3-1-8 3 0.22
MOMENTCLASSIFICATIEEN3-1-8 art.5.2.3
Plaats My R4 M. Rrd,staaf Classificatie
Staaf C 27 :51 67.07 Niet volledig sterk
Staaf D 27 :51 67.07 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIEEN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phi ., m, .1 Phi_ ., M, .1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stiif
2 0.040 1.000 Q.007 0.273
3 0.040 1.000 0.016 0.342
4 0.040 1.000 0.031 0.410
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 SETJE
2 0.040 1.000 0.007 0.273
3 0.040 1.000 0.016e 0.342
4 0.040 1.000 0.031 0.410
M-PHI DIAGRAMGEN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Meowi Mee1
StigE Grenslijn SEigE Grenslijn
1.000 1.000
0.040 0.040
Staaf D Phisan Staaf C Bhigen

1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :105
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
WAARSCHUWINGEN

Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.

Kopplaat Staaf C/D Positie boven 2 104.0 102.9
Er is weinig of geen ruimte voor hoeklassen.

Staaf C/D Positie onder 2 -102.9-104.0
Er is weinig of geen ruimte voor hoeklassen.

Staaf D 2 10.0 0.0
Toetsingen volgens NEN EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1(13)
zijn niet uitgevoerd, omdat drukkracht lager dan
opgegeven percentage van drukcapaciteit is (zie ook
Bouwen Met Staal Vraag&Antwoord 143)

CONTROLES

Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.

Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl Zwi (L) 39.6 130.0 140.0

Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 30 (1) 47.6 60.0 76.8

Staaf C/D 2 HOH-afstand p2 30 £1) 47.6 60.0 76.8
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5 (1) 21.6 40.0

Staaf C/D 2 Eindafstand el 3.5 (L) 21.6 38.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 0.8*MplRd 3:40 5:00

Staaf C/D Lijflas AA 0.8*MplRd 3:00 300

1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :201

Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
Dimensies....: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

Datiili. : s v aused 04=028-2025

Bestand......: F:\Projectbeheer\Projecten 2025\2504 Visser - Zuiderflat

Patrimonium; fase 2, uitbreiding\Detailberekening\Deling
ligger as Al en E5.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Detail 2
Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

Fhlli

60 60
30 30 ﬁﬁ 30 30
e Ak
——— o L] F— ©x
™ N\ ™
Sl [GIN [ Sl IGIN
= o IPE220 IPE220 o
— L | —
Sl IGIN WElis OO 1
J\ o | || ] I\ O |
I — — = 3%  — — =t K
b b
M
LEGENDA
7 Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 120x208-10 2 aw=3d af=5d
b Bout M20 8.8 4
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f£,.4
Staaf C IPE220 6000 Gewalst 0 0 235
Staaf D IPE220 6000 Gewalst 0 0 235
1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :202
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE220
h 220.0 4 91.1 A 3340.0 W 2 252.0E3 TI,: 2772 .0E4
b 1100 iy 24.8 Wey s 37-3E3 Is 204 .9E4
o N9 & 12.0 P 2 285.4E3 I.: 9.0E4
g 9.2 Wy 58.1E3 Iy 22672.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc a, ar a, Hoek Las f, .4
Kopplaat Staaf C 208 120 10.0 0 AA3  AAS 235
Kopplaat Staaf D 208 120 10.0 0 AA3  AAS 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M20 8.8 60 Niet-corr. 35 40:;170
Staaf D M20 8.8 60 Niet-corr. 35 40:;170
BOUTGEGEVENS
d dO d'm dkop tkop dmoer trnoer A As YM fvbd ftbd Draad
20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN nNormaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 0.00 =25.00 -25.00
Staaf C 0.00 =25.00 25.00
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frpq Formule b. g Stadaf C
Drukpunt 0.00
Drukzone kopplaat staaf C/D 318.16 (6.21)
Trek bout 141.00
Trek boutrij 282.01
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 391.90
Afsch.cap. bouten na red. trek 22451
TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT BUIGING Staaf C
Rij P m; e n m, alpha 1. Formule F_._.,.grq Bezw.vorm
2 130 23.7 30.0 29.6 29.1 5.91 139.8 T6.2v2 187.54 2=Plt+Bout
1 130 23.7 30.0 29.6 31.1 5.85 138.3 T6.2v2 187.21 2=Plt+Bout
Y= 2 276.0 Te.2v2 374.28 2=Plt+Bout
TUSSENRESULTATEN OVERIG
Trek 1ijf staaf AB Trek 1lijf staaf C/D Lassen Staaf C
6.2.6.3 (6.15) 6.2.6.8 (6.22) 4.5.3.2 (4.1}
Rij Per Fr,uc,rd Per Fr,ub,rd be £ Fu,rd
2 139.8 193.88 139.8 213.57
1 1383 191.78 1383 202,19
1~ 2 276.0 382.70 276.0 421.58
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3~1~8 BEFt. 6.2.7.2 Reductie Ja Staaf C
Bij Fy ng.ner¢ Fr.nd Arm M Criterium
2 187.54 18754 170.0 31.88 Kopplaat: Plaat+Bout
3 18673 130 .62 40.0 5.22 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 318.16 M; g4 = 37.11 Druk 1ijf staaf &/D
Moment tbv. lassen = 63.08 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vi, rqa = 224.51 Afsch.cap. bouten na red. trek
1630847

0133



Ingenieursburo Kamerling blad :203
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025

TUSSENRESULTATEN STIJFHEID

bij My g4 voor boutrij binnen trekflens (h) Staaf C
i Onderdeel k; mu ; Bijdrage
5 Trekzone kopplaat 13.598 2.988 71%
10 Trekzone bouten 32.796 2.988 29%
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staat @
Verh. M. p4/Verh. Arm S [0}
L) 3711 145 14279 0.00260
1.2 3092 145 23361 0.00132
1.5 24.74 145 42672 0.00058

Bij een moment Mj,Ed=25.00 geldt een stijfheid S$j=41854.

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel Fpq Formule b.re Staaf D
Drukpunt 0.00

Drukzone kopplaat staaf C/D 318.16 (6.21)

Trek bout 141.00
Trek boutrij 262.01
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat 384.51

Afsch.cap. bouten na red. trek 224 .51

TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT BUIGING Staaf D

Rij P m; e n m, alpha Lag Formule F R4 BezZw.vorm

t;ep;
2 130 23.7 30:0 29:.6 28.1 5.91 139.8 T6.2v2 187.54 2=Plt+Bout
1 130 23.7 30:0 29.6 31:.1 5.85 138.3 T6.2v2 187.21 2=Plt+Bout
L P 276.0 T6.2vZ2 374.28 2Z2=Plt+Bout

TUSSENRESULTATEN OVERIG

Trek 1ijf staaf AB Trek 1lijf staaf C/D Lassen Staaf D
62 :6:3 (6.18) 6.2:.6:8 (6.28) 4.5:3:2 ([4.1)
Rij ber Fi,uc.rd ber Ft,wb.Rd bes Fu.rd
2 138.8 193.88 1398 213.571
Al 138.3 191.78 138,38 202.19
I 2 2760 382.70 276.0 421.58

BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee

EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie : Ja Staaf D
Rij F¢ pd.nerv Ft,md Arm M Criterium
2 187.54 187.54 170.0 31.88 Kopplaat: Plaat+Bout
1] 186.73 130.62 40.0 5.22 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 318.16 Mj gq = 37.11 Druk 1lijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 63.08 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vi, rq = 224.51 Afsch.cap. bouten na red. trek

TUSSENRESULTATEN STIJFHEID

bij Merd voor boutrij binnen trekflens (h;) Staaf D
i Onderdeel k ; mu, Bijdrage
5 Trekzone kopplaat 13.598 2.988 71%
10 Trekzone bouten 32.79%96 2.988B 29%

1630847 0133



Ingenieursburo Kamerling blad :204
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf D
Verh. M. p4/Verh. Arm S [0}

1.0 i 145 14279 0.00260

1.2 30.92 145 23361 0.00132

1.5 24.74 145 42672 0.00058

Bij een moment Mj,Ed=25.00 geldt een stijfheid S3j=41854.

TOETSING VERBINDING

Artikel M 24 My g4 z Vuo.ed Vup.ra Toetsing
2 B 25:00 3711 0.67
2. S O | -25.00 3711 0. 67
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPE220 EN3-1-1 6.2:8 (6.30) 0= 317
EN3-1-1 6.2:9 (6:12y) 0«37
EN3-1-1 6-2.6 (6.17) 0.12
EN3-1-8 T3.4 Q.11
Staaf D IPE220 EN3~-1-1 628 (6.30) Q.37
EN3-1-1 6:2.:5 (6.12y) 037
EN3-1-1 6:2.6 (6.17) D 12
EN3-1-8 T il (4] |
MOMENTCLASSIFICATIEEN3-1-8 art.5.2.3
Plaats My R4 M. Rrd,staaf Classificatie
Staaf C 37:11 67.07 Niet volledig sterk
Staaf D 37:11 67.07 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIEEN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phi ., m, .1 Phi_ ., M, .1 Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stiif
2 0.040 1.000 0.008 0.369
3 0.040 1.000 0.019 0.4e6l1
4 0.040 1.000 0.038 0,553
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 SETJE
2 0.040 1.000 0.008 0.369
3 0.040 1.000 0.019 0.461
4 0.040 1.000 0.038 0.553
M-PHI DIAGRAMEN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord
Mrel Mrel
StigE Grenslijn SEigE Grenslijn
1.000 1.000
0.040 0.040
Staaf D Phisan Staaf C Bhigen

1630847
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Ingenieursburo Kamerling blad :205
Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
CONTROLES
Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 48.4 130.0 140.0
Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 30 (L) 56.0 60.0 67.2
Staaf C/D 2 HOH-afstand pZ2 Fwr (L) 56.0 60.0 ©67.2
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el 3.5 (1) 26.4 40.0
Staaf C/D 2 Eindafstand el 3.5 (L) 26.4 38.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 0.8*MplRd 3.99 5.00
Staaf C/D Lijflas AA 0.8*MplRd 3.00 3.00
1630847

0133



Ingenieursburo Kamerling blad :301

Technosoft Verbindingen release 6.74 5 feb 2025
Dimensies....: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

Datiili. : s v aused 04=028-2025

Bestand......: F:\Projectbeheer\Projecten 2025\2504 Visser - Zuiderflat

Patrimonium; fase 2, uitbreiding\Detailberekening\Deling
ligger 1 _2.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Detail 3
Verbindingstype Stuik Gebout
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Nee
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja
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LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 120x314-10 2 aw=3d af=5d
b Steunplaat 60x174-6 2 afw=3d
¢ Consolelijf 90x150-6 2 awe=3d awf=3d
d Bout M16 8.8 6
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek £, .4
Staaf C IPE220 6000 Gewalst 0 0 235
Staaf D IPE220 6000 Gewalst 0 0 235
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PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE220
h 220.0 1 91.1 A : 3340.0 Wy s 252.0E3 I, 2772 .0E4
b 110.0 i,4 24.8 Wt 37.3E3 TI;: 204 .9E4
Byt N9 & 12 .0 Woyt 285.4E3 I 9.0E4
te! 9.2 Wy, : 58.1E3 I,: 22672.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc a, a a, Hoek Las f .4
Kopplaat Staaf C 314 120 10.0 -53 AA3 AAS 235
Kopplaat Staaf D 314 120 10.0 =53 AA3 AAS5S 235
Consolelijf B= 90 150 6.0 AA3  AA3 235
Steunplaat B-C 60 6.0 239
Consolelijf B~D 90 150 6.0 AA3  AA3 235
Steunplaat B~D 60 6.0 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C M16 8.8 60 Niet-corr. 32 54:;154:274
Staaf D Mle 8.8 60 Niet-corr. 32 54;154;274
BOUTGEGEVENS
d dO dm dkop tkop dmoer tmoer A As M fvbd ftbd Draad
16.0 18.0 833.3 24.0Q 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1l.25 640 800 Gexreld
KRACHTEN nNormaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf D 0.00 5«08 51..00
Staaf C 0.00 51.00 =5i.. 0
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frq Formule b.fs Staaf C
Drukpunt 314.00
Drukzone kopplaat staaf C/D 318.16 (6.21)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 631.47
Afsch.cap. bouten na red. trek 209,53
TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT BUIGING Staaf C
Rij P my e n m, alpha 1.¢ Formule F,..,.gq BezZw.vorm
3 120 23.7 30.0 29.6 31.1 5.85 138.3 T6.2v2 130.82 2=Plt+Bout
2 120 23.7 30.0 29.6 39.1 5.68 134.4 T6.2v2 129.96 2=Plt+Bout
il 54 28:.8 300 29.5 403 -H5H.B7T 1338 T6.2v2 129.90 2=Plt+Bout
3~ 2 260.6 T6.2v2 258.11 2=Plt+Bout
TUSSENRESULTATEN OVERIG
Trek 1lijf staaf AB Trek 1lijf staaf C/D Lassen Staaf C
b.2.:6.3 [B.15) 6.2.6.8 (6.22) 4.5.3.2 (4.1)
Rij ber Fi,we,rd ber Ft,wb,rd beg Fu,rd
3 138.3 191.78 138.3 170.36
2 134.4 186.38 134 .4 205.32
A 133.8 188.72 133.8 204.43
3- 2 260.6 361.35 260.6 398.05
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BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
BENG~1~8 warb. 6:2.7:2 Reductie Ja Staaf C
Bij Fi. fd. hwerv Fo.md Arm M Criterium
3 128..14 58 .30 40.0 2.33 Kopplaat: Plaat+Bout
2 128.96 128.96 160.0 20.79 Kopplaat: Plaat+Bout
i 124. 90 128 .90 260..0 33.77 Kopplaat: Plaat+Bout
Som F= 318.16 My rg = 56.90 Druk 1lijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 67.07 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vi rq = 209.53 Afsch.cap. bouten na red. trek
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID
bij M; g4 VOOIr boutrij binnen trekflens (h;) Staaf C
i Onderdeel k ; mu, Bijdrage
5 Trekzone kopplaat 20.010 2.988 64%
10 Trekzone bouten 35.418 2.988 36%
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf C
Verh. M, gpq/Verh. Arm S [0}
1.0 5690 207 38401 0.00148
12 47 .42 207 62825 0.00075
1D 3793 207 114760 0.00033
Bij een moment Mj,Ed=51.00 geldt een stijfheid $j=53596.
BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel Frq Formule b.ss Staaf D
Drukpunt 314.00
Drukzone kopplaat staaf C/D 318.16 (6.21)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 691.20
Afsch.cap. bouten na red. trek 209.33
TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT BUIGING Staaf D
Rij P my e n m, alpha log Formule F,..,.gpq BezZw.vorm
3 120 237 30:.0 22.6 31.1 5.85 138.3 T6.2v2 130.82 2=Plt+Bout
2 120 23.7 30.0 29.6 39.1 5.68 134.4 T6.2v2 129.96 2=Plt+Bout
1 54 23.868 300 29.5 403 5:.87 133.8 T6.2v2 129.90 2=Plt+Bout
F— 2 260.6 T6.2v2 258.11 2=Plt+Bout
TUSSENRESULTATEN OVERIG
Trek 1ijf staaf AB Trek 1lijf staaf C/D Lassen Staaf D
62 :8:3 [B.15) 6.2.6.8 (6.22) 4.5:3:2 (4:1)
Rij Per Fr,uc,rd ber Ft,ub,rd e ¢ Fu,rd
. 138.3 191.78 1238.58 170.36
2 134.4 186.38 134.4 205 .32
il 12338 188.72 133.8 204.43
F— 2 260.6 361.35 260.6 398.05
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-8 art. 6.2.7.2 Reductie Ja Staaf D
Rij F. Rd,herv Ft,Rrd Arm M Criterium
54 128.14 5830 40.0 2.33 Kopplaat: Plaat+Bout
2 129.96 129.96 160.0 20.79 Kopplaat: Plaat+Bout
i 129,90 129.920 260.0 33.77 Kopplaat: Plaat+Bout
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Som F= 318.16 My g4 = 56.90 Druk 1ijf staaf C/D
Moment tbv. lassen = 67.07 gebaseerd op 0.8*MplRd
Vj,Rd = 209.53 Afsch.cap. bouten na red. trek
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID
bij Mj,Rd voor boutrij binnen trekflens (hy) Staaf D
i Onderdeel k3 muj Bijdrage
5 Trekzone kopplaat 20.010 2.988 64%
10 Trekzone bouten 35.418 2.988 36%
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Staaf D
Verh. M, gpq/Verh. Arm S o)
3 56.90 207 38401 0.00148
1.2 47 .42 207 62825 0.00075
X 37.93 207 114760 0.00033
Bij een moment Mj,Ed=51.00 geldt een stijfheid S3j=53596.
TOETSING VERBINDING
Artikel My mg M g4 z Vup.Ed Vup.ra Toetsing
S e =51 00 56+ 90 0.90
6:2:7:1 51.00 5690 0.90
Let op: Er dient nog te worden gecontroleerd of het moment in de
snede bij de console voldoet aan de momentcapaciteit Mc.
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPE220 EN3-1-1 6.2:8 (6.30) 0.76
EN3-1-1 625 (6.12y) 0.76
EN3-1-1 6.2.:58 (6.17) 0.24
EN3-1-8 T Bl 0.24
Staaf D IPE220 EN3-1-1 628 (6.30) 0.76
EN3~-1-1 6«25 (6.12y) 0.76
EN3-1-1 6:2.6 (6.17) 0.24
EN3-1-8 T=3s4 0.24
MOMENTCLASSIFICATIEEN3-1-8 art.5.2.3
Plaats My g M. rd,staaf Classificatie
Staaf C 56:90 67.07 Niet volledig sterk
Staaf D 56.90 67.07 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIEEN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phi__; M, .; Phi_ ; m,. . Classificatie
Staaf C 1 0.000 0.000 0.000 0.000 2 g
2 0.040 1.000 0.005 0.566
3 0.040 1.000 0.011 0.707
4 0.040 1.000 0.021 0.848
Staaf D 1 0.000 0.000 0.000 0.000 SEijE
2 0.040 1.000 0.005 0.566
3 0.040 1.000 0.0011 @.707
4 0.040 1.000 0.021 0.848
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M-PHI DIAGRAMEN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord

5 feb 2025
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WAARSCHUWINGEN

Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.

Kopplaat Staaf C/D Positie boven 2 104.,0 102.9
Er is weinig of geen ruimte voor hoeklassen.

Staaf D 2 10.0 0.0
Toetsingen volgens NEN EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1(13)
zijn niet uitgevoerd, omdat drukkracht lager dan
opgegeven percentage van drukcapaciteit is (zie ook
Bouwen Met Staal Vraag&Antwoord 143)

CONTROLES

Onderdeel Plaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.

Bout Staaf C/D 1 HOH-afstand pl 3.5 (1) 39.%6 100.0 140.0

Staaf C/D 1 HOH-afstand p2 3.5 (1) a7.7 60.0 76.8

Staaf C/D 2 HOH-afstand pl 3.5(1) 389.6 120.0 140.0

Staaf C/D 2 HOH-afstand p2 Fom (L) 47.7 60.0 76.8

Staaf C/D 3 HOH-afstand p2 F3(L) 47.7 60.0 76.8
Bout (Plaat) Staaf C/D 1 Eindafstand el Fa.3 L) 21.6 54.0

Staaf C/D 3 Eindafstand el 3:5({1) 21.6 40.0
Console B-C+D Hoogte 62267 (2) 90:0 150.0
Kopplaat Staaf C/D Flenslas AA 0.8*MplRd 4.25 5.00

Staaf C/D Lijflas AA 0.8*MplRd 3.00 3.00
Steunplaat Staaf C/D Breedte 30.0 60.0

Staaf C/D Dikte 6.00 6.00
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