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Projectnaam : Renovatiegevel Zuiderflat te Groningen

Projectnummer : H24013

Onderdeel : HSB-gevel

BOUWGROEP

DIJKSTRA DRAISMA

=
Bocksmeulen 23

Postbus 200 Dijkhuis ingenieurs

9100 AE Dokkum
ingekomen: 1 augu stus 2024 werk nummer: 231 55

Gecontroleerd op constructieve ontwerpuitgangs punten. NIET

op aantallen, maatvoering, sparingen, instortvoorzieningen e.d.

Hiervoor is de aannemer verantwoordelijk. De uitwerkende partij

blijft, ondanks deze controle, verantwoordelijk voor de uitwerking.

&
Gee opme ki 1gen.

datum: 1 augustus 2024 beh. doo 5.1.2e

Datum :24-04-2024

Datum gewijzigd A  :18-07-2024 (hfst. 8)
B  :31-07-2024 (hfst. 8 onderdetail)

BOUWGROEP

EE DIJKSTRA DRAISMADEFINITIEF
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1. Inleiding

Projectbeschrijving:

Het project bestaat uit de gevelelementen voor de Zuiderflat te Groningen

2. Gegevens en uitgangspunten:

Tekeningen BGDD

3. Voorschriften:

NEN-EN 1990+A1+A1/C2/NB

NEN-EN 1991-1-1+C1/NB

NEN-EN 1991-1-3+C1/NB

NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB

Houtconstructies

NEN-EN 1995-1-1+C1+A1

4. Toegepaste materialen:

Gezaagd hout kwaliteit :

5. Algemeen

Gebouwtype:
Gevolgklasse:
Ontwerplevensduurklasse:
Levensduur:

1631086

Eurocode — Grondslagen voor het ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Deel 1-1: Algemene belastingen Volumieke gewichten, eigen gewicht en

opgelegde belastingen voor gebouwen

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Deel 1-3: Algemene belastingen — Sneeuwbelasting

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Deel 1-4: Algemene belastingen — Windbelasting

Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

Deel 1-1: Algemene — Gemeenschappelijke regels en regels voor gebouwen

C18/C24

Appartementengebouw
CC2

3

50 jaar, gebouwen en andere gewone constructies

0182
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6. Constructie
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Onderdetail:

Stelregel 44x120mm C24

Hoeklijn 100x100x10 hoh 600mm

Bevestiging beton:

Fischer FBS II10x100/US

Bevestigiging stelregel:
Heco Topix Z6x60 2 stuks/anker

Bevestiging gevel
Heco Topix G6x100 hoh 300mm

Bovendetail:

GB 40x150 70x10

Bevestiging beton:

Fischer FBS I110x100/US

Bevestiging gevel
Heco Topix Z6x40 2 stuks/anker

22x148

38x120

55 3015
° e ©
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7. Controle gevelelementen (38x285mm C24 h=2670mm)

GEVELELEMENTEN (NEN EN 1990 - 1991 - 1995)

1.0 - Belastinguitgangspunten:

Bouwwerkaanduiding: Appartementen

Betrouwbaarheidsklasse RC2

Gevolgklasse CC2

Ontwerp levensduurklasse 3

Ontwerp levensduur 50 jaar

Belastingfactoren:

Materiaaleigenschappen:

Houtkwaliteit = C24

fan 24 Nimm?

fcsox = 25 N/mm?

fok = 21

Esa = 11000 N/mm?

E 005= 7400 N/mm?

permanent Yez 1:35 $yc= 1.2 Ki= 10

H+veranderlijk Vai
= 1,5 Kmod = 0,90

materiaal Ym
= 1,3 kh = 1,00

1.1 Profielgegevens “®
stijldikte (b) s 38 W‚=\ie"b*h?= 514 x10mm°

stijlbreedte (d) = 285 L=lzbhi= 7331 10 mm

hoogte wand (h) = 2670 A=b*h 10830 mm?

h.o.h. stijlen = 610 Br. oplegging 60 mm

doorbuigingseis = 0,004 Aoplegging 2280

[2.0 BELASTINGEN
2.1 Windbelasting:

Windgebied E 2 Gp(z) (stuwerui) 1,25 kN/mm?

Kust (0)/onbebouwd(ll)/bebouwd(lIl) = ll A= 1,63 m?

gebouwhoogte - 35 m

gebouwdiepte = 25 m

Zone A B Cc D E Á 5 "9

C pe:(Cpe1-(Cpe1-Cpe10)log10A)drukzuiging -1,36 -1,04 -0,50 0,96 -0,5 bovenaanzicht

Cpiionderdruk 7 -0,3 woz |

mot zone-verdeling

Cpioerdruk
= 02

Winddruk/zuiging 1,95 155 | -0,88 1,58 -0,88
A 8 C

Controle berekening zone: D => winddruk 1,58 kN/m?

A => windzuiging -1,95 kN/mm?

verticale belasting:

Pie 0,50 kN/mm?

P
2; gevelbekleding: 0,00  KNm? excentriciteite: O0 mm

G k;bovenbel 0,0 KN/m'

Grote (Pia Pz) "710"? + Cobo, 13 KN/m' excentriciteite: O mm

Q k;bovenbel 00 Nm! vw
= 0

excentriciteite: O0 mm

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (6.104)

dre
=

Yoi
*

Cktot 1,35 x 1,3

+ 0 x 0,0 = 1,80 kN/mm!

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (6.10B)
Fu.C.1 (zone D) Cano

3

Ya
*

@ wind druk 1,5 x 1,58 = 2,37  kN/m!

Fu.C.2 (zone A) Cene
3

Ya
*

wind zuiging 1,5 X -1,95 = -293 kN/mm!

Ka.C.1 (zone D) Gropper
= © wind ark 1,00 x 1,58 = 1,58  KN/m!

Ka.C.2 (zone A) Crepaor
=O wind zuiging 1,00 x -1,95 = -1,95 kN/mm!

Cdxert
7

aj
*

Cktot 1,20 Xx 1,3

0,0 ° 160 kN/mm!
1631086

* W *
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|3.0 Toetsing uiterste grenstoestand: |

3.1 Kontrole sterkte stijlen art6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 [ ©.o4
Ì

ĳ
Omid

—

5

Joa Jm

Neee Meg  A(opp;druk) W, fcod Gc:0:d Fmy:d Omysd U.C.

(KN) (KNm) mm? (10mm) N/mm? Nimm?  Nimm? N/mm?

6.104 (Ge+Qtoo) 1,10 0 10830 514 14,54 0,10 16,62 0,00 00

6.10b (G:+OQkw) 0,98 1,59 10830 514 14,54 0,09 16,62 3,10 0,2

6.10b (G+OQkoo) 0,98 0 10830 514 14,54 0,09 16,62 0,00 0,0

3.2 Kontrole sterkte stijlen art 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35

|
IN

|
Do

E

+
€
: < 1

7 ko

Need Myed A(opp;druk) WW, food Kare Oc;0:d fed Omy:d Ke:z U.C.

(kN)  (kNm) mm?  (x10 m8) N/mm? Nimm? N/mm? N/mm?

6.104 (G+OQkbov) 1,10 0,00 10830 514 14,54 1,00 0,10 16,62 000 0,06 0,1

6.10b (G+OQkw) 0,98 1,59 10830 514 14,54 1,00 0,09 16,62 310 0,06 01

6.10b (Ge+OQkooy) 0,98 0,00 10830 514 14,54 1,00 0,09 16,62 000 0,06 0,1

3,3 Kontrole druk onderregel:

Ne:Ed:max
= 1 4 0 kN

Ae = 5880 mm?

Oc:90:d= N'4“1 O7/Aer = 0,1 9 N/m m?

Te:o0:d = Íe90x “Krog / Ym
= 173  Nimm?

U.C. - 0,11 AKKOORD

4.0 Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand:

doorbuiging tgv wind: Uj= 59 = 5 1,19 2670 = 10 mm

384*E*| 384 11000 7331 104

Upijtoe
7

0,0040
*

2670 = 10,7 mm

U.C. 1,0 / 1068 => 0,09 AKKOORD

1631086 0182



Projectnaam : Renovatiegevel Zuiderflat te Groningen
Projectnummer : H24013 Bocksmeulen 23 Tel. 0519 - 22 99 99

Datum : 24-04-2024 Postbus 200 Fax 0519 - 22 99 90

Pagina 8 van 13 Doo protcte 9100AE Dokkum

Ema plaa
|4,0 KOZIJNOPENINGEN |

4.1 Kontrole randhout kozijn

Materiaaleigenschappen:

kozijnbreedte = = 3200 mm Houtkwaliteit= C24

kozijnhoogte = 2330 Mmm fmk= 24

maat borstwering onder = 76 mm fÍcook= 25

maat borstwering boven = 230 MM fok = 21

dpztsuweu
= 1,25  kN/m? E omenk

= 11000

Controle bovendorpel:

Aa
= 4,10 m? M= 4,56 kNm

Ce © 1,28 Won = 274,2 x103 mm?

dw
= 237 kN/m’ Wam = 514,4 x10mm*

UC. = 0,53 Akkoord

houtafmeting 38 x 285 mm

aantal regels 1x haaw 7330,6 x10* mm*

Ueind
= 40 mm

Ueindte
= 12,8 mm UC. = 0,31 Akkoord

Controle onderdorpel:

Aa 7 3,85 m? M= 4,30 kNm

Cx © 1,28 Win = 258,7 x10> mm?

dua
= 2,24 KN/m’ Wan = 514,4 x103mm?

UC. = 0,50 Akkoord

houtafmeting 38 x 285 mm

aantal regels 1x lau © 7330,6 x10 mm*

Úend
= 3,8 mm

Ueindtoe
7 12,8 mm UC. = 0,30 Akkoord

Controle randstijl:

Aa = 2,66 m? M = 4,03 kNm

Ca = 1,31 Win 3 218,5 x103 mm?

dw = 0,81 kN/mm’ Waw
2 514,4 x107 mm?

Gwtí 1,36  KNm! UC. = 0,42 Akkoord

Fiwk 3,89 kN

Fork 3,66 kN

houtafmeting 38 x 285 mm

aantal regels 1x kam A 7330,6 x10** mm*

Und = 1,9 mm

Ueindte
= 10,7 mm UC. = 0,18 Akkoord

1631086 0182
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|5.0 Bevesting onder- en bovenzijde element

5.1 Belastingen in onder- en bovenregel

maximale winddruk zone D

“ruk
= @winduk

*

0.5
*

Isys

windzuiging zone A;

“druk
= Ol wind zuiging

*

0-5
*

Isys

Type verankering tpv onderzijde:

Type verankering tpv bovenzijde:

316  KNm'

391 kN/mm!

Stelregel

HOEKLIJN 100x100x10 LG 100

Bevestiging beton onderdetail: FBS 10x100/US Nie = 5 kN

Bevestiging beton onderdetail: FBS 10x100/US Vroe = 6,89 kN

Bevestiging hout: Heco Topix 26x60 Fiid= 38 kN

Type verankering tpv bovenzijde: GB 40x150 - 70x10

Bevestiging beton bovendetail: FBS 10x100/US Nie = 6,98 kN

Bevestiging hout: Heco Topix @6x40 Fira= 38 kN

Onderdetail

Ankers max. h.o.h. 600 mm Maatvoering positie anker

Reacties tpv windzuiging: xi 50 mm

Vanorzuiging = 2,35 kN Masteaaziging: 0,12 KNm voerspeling: 0 mm

Vaer beestiging = 1,60 KN (gewichtx2 ivm schuipui) ankerhoogte: 100 mm

Rahorzuging:bevestiging= 4,54 kN ankerbreedte: 100 mm

ankerdikte: 10 mm

Controle staal: Waaw: 1466,667 mm? gat 12 mm

Wen: 500 mm?

U.C.=> 0,34 AKKOORD

Verankering onderzijde hoh max. : 600 mm

Stelregel bevestiging in betonvloer R, 2/Fischer FBS 10x100/us UC => 0,91 <1

bevestiging in betonvloerV, 2/FischerFBS 10x100/us UC => 0,23 <1

gecombineerd UC => 0,98 <1

bevestiging stelregel Heco Topix @6x60 UC => 0,61 <1

bevestiging gevel hoh 300mm Heco Topix 26x100 UC => 0,81 <1

Bovendetail

Ankers max. h.o.h. 600 mm Maatvoering positie anker

Reacties tpv winddruk: x! 60 mm

Vahor;druk = 1,90 kN Masta = 0,06 kNm vmoerspeling: 30 mm

Reacties tpv windzuiging: ankerhoogte: 150 mm

Varorzuiging= 2,35 KN Msteazúging: 0,21 kNm _ ankerbreedte: 70 mm

Rotormigingteesigng= 5,87 kN ankerdikte: 10 mm

breedteslobgat 13 mm

Controle staal: Waaw: 950 mm’

Wien: 899 mm?

UC.=> 0,95 AKKOORD

Verankering bovenzijde hoh max. : 600 mm

GB 40x150 -70x10 bevestiging in betonvloer FBS 10x100/US UC => 0,84 <1

bevestiging in HSB wand 2x HECO Topix@ 6x40 UC => 0,61 <1

Verankering zijkant hohmax.: 1200 mm (praktische verankering)

Ankers GB XL 75x100 bevestiging in wand FBS 10x70/US

bevestiging in HSB wand 2x HECO Topix @ 6x40 0182
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Ontwerp specificaties
Anker

Systeem fischer Betonschroef ULTRACUT FBS II

3Anker Belonschroe! met flenskop FBS Il 10x80 25/15/- US,

Elektrolytisch verzinkt staal

Verankeringsdiepte 51mm

Berekeningsgegevens Arkerdimensione: in Beton ens European Technical
1

Assessment je nn”
Afgegeven op 5-10-2020

Geometrie/ Belastingen
men, KN, kNm

lusief

veiligheidsf en aan de belastingzijde)

Dn Gegevens

14
Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers

Ondergrond C20/25, EN 206

Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Zonder

splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Doorsteek montage
Ruimte in doorvoergat Doorvoergal niet gevult
Belasting type Statsch

Afstand montage Geen Buiging

Ankerplaat afmetingen 70 mm x 100 mm x 8 mm

‚
Profiel type Geen

Belasting Capaciteit Uitnutting Bx

Berekening kN KN %

Stssibreuk
*

200 3929 51

Uittrekken” 290 8.00 250

Batonkegel breuk 200 6,98 28,7

Bazuijken door splijten 200 7,16 27,9

Opneembare dwarskracht

Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting By

KN kN %

Staalbrouk zonder hefboomsarm
*

1,00 19,60 51

Baston achteruibreken 1,00 13,95 72

Bstonrand brauk 1,00 401 250

1631086 0182
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Verbindingen van Schroeven volgens art. 8

(art. 8.2.3 NEN-EN 1995-1-1 staal op hout)

Put de getalw aarde van de karakteristieke volumieke massa van onderdeel 1: 7850 kg/m?

Pz de getalw aarde van de karakteristieke volumieke massa van onderdeel 2: 350 kg/m?

nk 0,082(1-0,01d 4; (8.16) 2758 Nm

t, is de hechtlengte van het verbindingsmiddel in het houten onderdeel : 30 mm

d om is de nominale middellijn van het verbindingsmiddel in mm: 29 mm

f, de trekspanning van het verbindingsmiddel: 400 Nmnt

Nn is het meew erkend aantal schroeven in 1 rij 2

M
pk

is het karakteristiek vloeimoment van het verbindingsmiddel 9500 Nmm

F
ag is de karakteristieke axiale uittreksterkte = (nx fy Xd, X le) Xx (p,/350)98 4755,8616 N

di dikte staalplaat in mm 10 mm

K zoa 7 0,9

Ye 1,3

tS 0,5 x dom (8.9)

Fia =O txt xd 2408,7 (8.9a)

Fe =1,15V (2% Mong X fn XA) + 1/4nk 3981,1 (8.9b)

t,2 dom (8-10)

F om fig KAN (244% Mong Eng XA X 1,2) -1] + 1/4 Fok 6178,5 (8.90)

F
vak =23V( Mop Xfi X dl) + 1/4 opg 5527,8 (8-90)

F ijn =d xd 6021,7 (8.9e)

0,5 x dnom<t, < dom interpoleren tussen kleinste w aarden (8.9) en kleinste w aarde (8.10)

Maatgevende repr. waarde v.d. grenskracht v.d. enkelsnedige verbinding

Fouren= 955276 N

Fed < De 3,83 kN

1631086 0182
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8. Controle onderdetail beganegrond elementen

GB 100x60x8 hoh 400mm

Fischer FBS Il 10x80/US

Gh
M 2007

Bout MB
ee
NE

=

gtSs woar25
* s

1! ! ie: platstrip 40x2

:
Je

. wii Í
245

8 —

4
El

KI 4
5 en
5 28

- V

EEN |
q

Izá4
ei EN.

ë A37
LER

Tl

4 .

l zi Rf

' [Faenerfes1 10x1200d

:

Controle staal GB 60x70 70x8

Cw‚h = 1.95x2.6x0.5 = 2.5kN/m!

Ma:staal = 2.5x1.5x0.04

= 0.15 kNm

Wyoen =0.15x105/315
= 638 mmx h.0.h. 600mm = 383 mm:

Wyaanw = 1/6 x 70x82 = 746 mm?

U.C. => 383/746 = 0.51 < 1 AKKOORD

Bevestiging staal/hout 2/ HHTS6x40

Fh= 2.5x1.5x0.4 = 1.5 kN

U.C. => 1.5/3.83 = 0.39 < 1 Akkoord

Bevestiging staal/beton

Fn (2.5x1.5x0.1) /0.06

6.2 x h.0.h. 600mm = 3.7 kN/anker

Zie uitvoer HEZESE

1631086

l brand opzwellendé strip

ventiatie profiel

- 200mm EPDM 2

44

44 +,
-

|

aángetaste
strip

{mm

|

koker
70xT0x4

ze

Bi

en

nn

Ke

[Fischer HBSII 10x120/}B

Controle staal strip 70x10 op koker

H.o.h. 600mm bij kozijn/deur

Cv = 2.6x0.5 = 1.3 kN/m!

Ma:staal = 1.3x1.2x0.13

= 0.20 kNm

Wyben = 0.20x105/235

= 862 mm?x h.0.h. 600mm = 517 mm?

Wyaanw = 1/6 x 70x102 = 1166 mm?

U.C. => 5171166 = 0.44 < 1 AKKOORD

Controle staal strip 70x10 op koker

H.o.h. 400mm bij schuifpui

Cv = 2.6x0.5x2/(bij open schuifpui) = 2.6 kKN/m'!

Ma:staal = 2.6x1.2x0.13

= 0.41 kNm

Wyoen = 0.41x105/235

= 1726 mm:x h.o.h. 400mm = 690 mm?

Wyaanw = 1/6 x 70x102 = 1166 mm:

U.C. => 690/1166 = 0.59 < 1 AKKOORD

0182
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Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Betonschroef ULTRACUT FBS II

Anker Betonschroef met flenskop FBS Il 10x90 35/25/5 US,

Elektrolytisch verzinkt staal

Verankeringsdiepte 43mm

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical

C €
|

Assessment ETA-15/0352, Optie 1,

Afgegeven op 5-10-2020

Geometrie/ Belastingen.

mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde) |TTT
Ls

Belasting Capaciteit Uitnutting Bx

Berekening kN kN %

Staalbreuk
*

3.70 3929 94

Uittrekken
*

3.70 6,00 61,7

Betonkegel breuk 3,70 6,47 57,2
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